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1. WSTEP



1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace budowy
przytacza wodociagowego, kanalizacji sanitarnej i deszczowej na zadaniu inwestycyjnym
pn.: Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania lokali uzytkowych na mieszkania socjalne
w budynku przy ulicy Sejnenskiej 18, na dzialce nr 12092.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy sieci wodociagowej 1 obejmuje:

« Budowa przytacza wodociagowego (rury PE 40mm SDR 11)
« Budowa przylacza kanalizacji sanitarnej (rury PCV 160, 200 mm SDR 34 SN 8 kPa)
« Budowa przytacza kanalizacji deszczowej (rury PCV 160, 200 mm SDR 34 SN 8 kPa)

1.4. Okreslenia podstawowe
Przylacze wody — odcinek rurociagu taczacego sie¢ wodociagowa z komora wodomierzowa

Przykanalik kanalizacji sanitarnej/deszczowej — odcinek rurociagu taczacego instalacje kanalizacyjna wewnatrz
budynku ze studnia (siecia) kanalizacyjna

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Techniczna Specyfikacja i Poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w TS” Wymagania ogdlne”.

2.0. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-00 00 00 ,,Wymagania
Ogolne”.

Rury PCV 160, 200 mm SDR 34 typ S (SN 8 kPa), taczone na uszczelke, dostarczane przez
dostawcow

Rury PE o $rednicy PE 40/3,7 mm SDR 11 oraz PE 32/3,0 mm SDR 11 PN10



Rury ostonowe PE i PCV

Laczniki, zasuwy

Materialy powinny by¢ zgodne z BN-82/9192-06 oraz BN-86/919203
3.0. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania Ogélne”. Wykonawca
przystgpujacy do wykonania powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- koparek
- spycharek
- sprzg¢tu do zageszczania gruntu.

- wciagarek mechanicznych.

4.0. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

Transport 1 sktadowanie rur i ksztaltek musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej
obserwacji wtasciwosci tworzyw sztucznych i zewngtrznych warunkéw panujacych podczas
procesu tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztaltki nie powinny
mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mogltby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Nie
wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury sa roztadowywane
pojedynczo mozna je zdejmowac re¢cznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem podnos$nika
widlowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one
spoczywac¢ na calej dlugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w
rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie
transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dlugos¢ rur jest wigksza
niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki ukladania rurociagow

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
pomiegdzy krawedzia wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokos$ci co najmniej
I m dla komunikacji. Wyjscie /zejs$cie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z
chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie
przekraczajacej 20m.



Wykopy wasko przestrzennie o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnione.
Szerokos¢ wykopu musi by¢ wystarczajaca dla utozenia i zasypania rury lub bagrowania
gruntu pod nasypy. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednych projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy
nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki lub elementéw dennych kanatu.

Grunt do zasypania powinien by¢ zgodny z BN-83/8836-02 Roboty ziemne oraz
polskimi normami PN-53/B-06584 oraz BN-83/8836-02 "Przewody podziemne - roboty
ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze" oraz zgodnie z warunkami BHP w
budownictwie specjalnym. Po wykonaniu wykopow i przygotowaniu podioza moga by¢
wykonywane prace montazowe.

Materialy wykorzystane do budowy powinny odpowiada¢ wyszczegolnionym w
projekcie technicznym i1 ST. Rury, przed opuszczeniem ich do wykopu, musza by¢
oczyszczone wewnatrz i na zewnatrz z ziemi oraz sprawdzone w celu wykrycia ewentualnych
uszkodzen powstalych podczas transportu lub przechowywania. Przewody wykonane z PVC i
PE moga by¢ montowane w temperaturze otoczenia migdzy 0 a 30°C. Rury powinny by¢
opuszczane do wykopu recznie przy uzyciu jednej lub dwdch lin. Kazda rura po umieszczeniu
zgodnie z linig osi 1 nachylenia powinna przylega¢ do gruntu na catej dtugosci i przynajmnie;j
1/4 jej obwodu symetrycznie do osi. Pojedyncze rury powinny by¢ unieruchamiane przez
pokrycie gleba na $srodku i ubijanie, tak aby rura nie mogta zmienia¢ swej pozycji dopoki
polaczenia nie bgda uszczelnione. Polaczenia powinny by¢ pozostawione bez przykrycia,
dopoki nie zostanie przeprowadzona proba szczelnos$ci.

Odchylenia osi umieszczonych rur od osi projektowanej nie moga przekraczac "+/-"
20 mm, a w przypadku nachylenia: "+/-" 10 mm. Kierunku umieszczania rur nie mozna
poprawia¢ przez umieszczanie pod spodem elementow stalych, jak kawatki drewna, kamienie,
itp. Na koncu kazdego dnia roboczego otwarty koniec rury musi by¢ zabezpieczony przed
dostaniem sig piasku lub wody deszczowej przez zatknigcie dobrze przylegajacym
przykryciem. Po skontrolowaniu utozenia rurociagu i probie szczelno$ci rury powinny by¢
zasypane do takiego poziomu aby gleba powyzej zapobiegata ich splywowi po ewentualnym
zatopieniu. Jezeli rury musza by¢ umieszczone na mniejszych glebokosciach, musza by¢
zabezpieczone przed zamarzaniem np. warstwa keramzytu.

Wykorzystane moga by¢ tylko rury z biezacym atestem.
5.2. Polaczenie elementow rurociagu

Odcinek przylacza wodociagowego nalezy wykonac z jednego odcinka rury
(nietaczonego). Dopuszcza si¢ jedynie potaczenia z innymi elementami wg ponizszego opisu.

Rury wykonane z PE, jak roéwniez z PVC moga by¢ faczone elementami z Zeliwa, stali
lub PE.



Gltowne typy potaczen dajace si¢ zastosowaé w przypadku PCV to potaczenia
kielichowe z uszczelka gumowa (systemowe) oraz ksztaltki potaczeniowe dostarczana przez
producenta rur.

Glowne typy polaczen dajace sig zastosowaé w przypadku PE to:

- zgrzewanie na styk,

- potaczenia zaciskowe, kielichowe przystosowane do rodzaju rury
- kohierzowe (z uzyciem tulei).

W przypadku zgrzewania na styk poleca sig, aby zgrzewane rury miaty t¢ sama
$rednice 1 grubo$¢ $cian; rury sa uktadane wspotosiowo, konce rur sa dobrze wyréwnane
przed zgrzewaniem, temperatura podczas zgrzewania miesci si¢ w zakresie 210-220°C; czas
usunigcia plyty zgrzewajacej jest najkrotszy mozliwy ze wzgledu na wysoka podatnos$¢ na
utlenianie, ci$nienie zgrzewania podczas nagrzewania jest bliskie zeru. Inne parametry
zgrzewania, takie jak: ciSnienie zgrzewania podczas nagrzewania i zgrzewania powierzchni,
czas nagrzewania, czas ponownego nagrzewania, czas zgrzewania i chtodzenia powinny
nastgpowac precyzyjnie, jak nakazuje instrukcja producenta. W przypadku polaczen
komierzowych, wykorzystane $ruby powinny by¢ odporne na korozj¢ lub zabezpieczone
przeciwko korozji przed uzyciem. Wszystkie polaczenia powinny by¢ szczelne przy cisnieniu
probnym i roboczym. Szczegdlowe warunki taczenia rur sa zawsze podane przez producenta i
nalezy ich precyzyjnie przestrzegac.

Rury ochronne moga by¢ wykonane ze stali PE lub PVC. Ich $rednica powinna
pozwoli¢ na umieszczenie wewnatrz kielicha rury z kilkoma centymetrami wolnej przestrzeni.
Przewody umieszczone wewnatrz rury ochronnej powinny posiada¢ podpory umieszczone w
odleglosci, co bedzie zapobiegac ich uginaniu. Przestrzen migdzy rura ochronnag i przewodem
powinna by¢ wypetniona materiatem z tworzywa sztucznego nie uszkadzajacym rury, w
przeciwnym razie ta druga powinna by¢ wlasciwie zabezpieczona.

5.3. Montaz uzbrojenia przewodow.

Zasuwy 1 odwodnienia nalezy montowaé w trakcie wykonywania przewodow,
montujac w trakcie budowy przewodu wszelkie niezbedne ksztattki przytaczeniowe. Sposéb
taczenia z uzbrojeniem uzalezniony jest od typu armatury, rodzaju stosowanych zlaczy i
rodzaju materiatu przewodow. W przypadku rurociagdéw z tworzyw sztucznych nalezy
montowac¢ cate wezty (armatura i wszystkie niezbgdne ksztalttki przejsciowe)

Skrzynki zasuw zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem.

5.4. Studnia rewizyjna.

Wykona¢ studnie z krggéw zelbetowych dn 1200 mm z wlazem Zeliwnym typ cigzki
dn 600 mm. Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uklada¢ przy uzyciu
sprzgtu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwrdci¢ uwagg na wlasciwe
ustawienie krggow 1 plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na



wyzej wymienionych elementach. Kregi oraz ptyty nalezy taczy¢ zaprawa cementowa marki
B-80 wg PN-90/B-14501. Zeliwne wlazy kanalowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowe;.
Wtlazy nalezy usytuowac nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi
wewngtrznej Scian studzienek. Zastosowano wlazy typu cigzkiego klasy D. Stopnie ztazowe
w $cianie komory roboczej nalezy montowac¢ mijankowo w dwoch rzgdach, w odleglosciach
pionowych 0,30 m i w odlegltosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie
powinien by¢ stopniem skrzynkowym. Dno studzienki nalezy wykonac jako monolityczne z
betonu hydrotechnicznego klasy B25, w-4, M-100. W dnie studni wyrobi¢ kinety do
wysokosci 2/3 wysokosci rur.

Studnie niewtazowe - stosowac studnie prefabrykowane z PCV lub PE o $rednicy 400 mm z
fabrycznie przygotowana kineta, wtazy typu cigzkiego klasy D. Wymagane atesty.

5.5. Proby szczelnoS$ci, plukanie i dezynfekcja.

Przed rozpoczgciem proby szczelnosci przewdd wodociagowy nalezy napetni¢ woda 1
odpowietrzy¢. Probg szczelno$ci nalezy przeprowadzac przy temperaturze powietrza nie
nizszej niz +1 stopien Celsjusza. Ci$nienie probne nie moze by¢ nizsza niz 1,0 MPa. Odcinek
mozna uzna¢ za szczelny jezeli przy zamknigtym doptywie wody pod ci$nienim probnym w
czasie 30 minut nie bedzie spadku cis$nienia.

Po zakonczeniu budowy przewodu 1 pozytywnych probach szczelnosci nalezy dokonaé jego
ptukania, uzywajac do tego celu wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod

mozna uzna¢ za dosatatecznie wyptukany jezeli wyplywajaca z niego woda bedzie
przezroczysta 1 bezbarwna.

Przewody wodociagowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztwordéw
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji
powinien wynie$¢ 24 godziny. Po usunigciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy

przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Przewody kanalizacyjne podda¢ przegladowi na droznos¢, szczelnos¢, kontrolg spadkow.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.
Kontrola jako$ci robdt bgdzie obejmowala:

- stwierdzenie zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Techniczna 1 Specyfikacja,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda.

- jakos$¢ uzytych materiatow,

- utozenie przewodu a w szczegolnosci:

- glebokos$¢ utozenia przewodu,



- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- wykonanie obiektow budowlanych (studzienek)

- montaz armatury (zasuwy, zawory etc.)

- badanie szczelnosci przewodu,

- dezynfekcje przewodu

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkami obmiaru s3:
1 metr [m] utozonego rurociagu kazdej $rednicy,

1 sztuka [szt] zainstalowanych studni, armatury etc.,

8. ODBIOR ROBOT.
Odbior robot nastapi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

Specyfikacja Techniczna oraz wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie testy i pomiary miaty
wynik dodatni z tolerancja stosownie do pkt. 6..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:

- roboty przygotowawcze,

- reczne 1 mechaniczne wykopy z zasypywaniem
- odwodnienie i umocnienie wykopow,

- zakup 1 dostawa materiatow,

- uktadanie i montaz rurociagu w wykopie

- montaz studni betonowych 1200 mm

- montaz armatury i wodomierzy



- proby szczelnosci, ci$nienia, ptukanie i dezynfekcja sieci,

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych, Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001

PN-71/B-02863 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa zewngtrzna oraz
rozmieszczenie hydrantow zewnetrznych. Wymagania.

BN-83/8836-02 "Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze"

1) PN-86/B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".

2) PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze".

3) PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".

4) PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze".

5) PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykie".

6) PN-H-74051-2:1994 - "Wtazy kanatowe. Klasy B125, C250".

7) PN-64/H-74086 - "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych".

8) PN-B-10725 - "Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania".

9) BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze".

10) BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1 zelbetowe".
11) BN-62/6738-03 -"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne".
12) BN-62/6738-07 -"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne".

13) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez
producenta rur.

14) KB-38.4.3/1/-73 - Plyty pokrywowe.



15) "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, tom II,
Instalacje sanitarne 1 przemystowe" - opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej "Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksawerow 21

16) "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych"
zalecone do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa,
wydane przez Polska Korporacjg Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji w

1996 roku.
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania w budynku socjalnym w budynku przy ulicy Sejnenskiej 18, na
dzialce nr 12092..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania systemu
zamknietego z rur stalowych (przewody rozdzielcze i piony c.0.) oraz sieciowanego polietylenu
(poziome rozprowadzenie do grzejnikoéw).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresleniami zawartymi w
obowiazujacych Polskich i Branzowych Normach.

Instalacja centralnego ogrzewania wodnego systemu zamknietego- szczelna instalacja centralnego
ogrzewania z odpowietrzeniami miejscowymi wg PN-91/B-02420, w ktorej przestrzen wodna nie ma
polaczenia z atmosfera, i ktora spelnia wymagania PN-C-04607.

1.5. Materiaty

Materiaty uzyte do budowy instalacji centralnego ogrzewania powinny spelniac warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Dla rur i urzadzen powinno byc
dotaczone zaswiadczenie jakosci z ocena. wynikow badan wraz z ocena sprawdzenia szczelnosci.
Materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji c.o. wedtug zasad niniejszej ST sa zgodne z
Przedmiarem - slepym kosztorysem, bedacym integralna czescia niniejszego opracowania.

1.6. Sktadowanie

Materialy i urzadzenia uzyte do montazu instalacji powinny byc sktadowane na drewnianych paletach,
w pomieszczeniach zamknietych, suchych, zabezpieczone przed dzialaniem promieni stonecznych i
opadow atmosferycznych. Wyroby naleOy uktadac wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci 1 gatunku
W sposoOb zapewniajacy statecznosc oraz umoOliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych rur. Grzejniki nalezy sktadowac w oryginalnych opakowaniach zabezpieczajacych
przed

uszkodzeniem.

1.7. Sprzet

Do rob6t montazowych nalezy stosowac sprzet specjalistyczny wskazany przez wytworce materiatow.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci materiatow. Sprzet uzywany przez wykonawce w robotach
monta0owych powinien uzyskac akceptacje Inspektora. Wykonawca powinien dysponowac

sprzetem gwarantujacym przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej w terminie przewidzianym w umowie. Sprzet powinien byc
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien tez dysponowac sprawnym
sprzetem zapasowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

1.8. Transport

Materialy i urzadzenia moga byc przewoOone dowolnymi srodkami transportu. Materialy nalezy
uktadac

roéwnomiernie na calej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczyc przed mozliwoscia
przesuwania sie podczas transportu. Materialy i urzadzenia powinny byc przewozone w oryginalnych
opakowaniach. Wytadunek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie. Ponadto przy zal. i wytadunku oraz przewozie na srodkach



transportowych nalezy przestrzegac przepisow aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

1.9. Wymagania dotyczace wyrobdéw stosowanych w instalacjach ogrzewczych

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa Prawo Budowlane,
stosowac wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego

lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa
wlasciwie oznaczone;

1) wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniona zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm.
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje, zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata technicznas, majace istotny

wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu

do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych
wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem

do rozporzadzenia.

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE. dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm z europejska aprobata techniczna lub krajowa
specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego unii Europejskiej uznana przez

Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcje budowlanym sa wyroby
budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem
wydat oswiadczenie wskazujace, Oe zapewniono zgodnosc wyrobu z ta dokumentacja

oraz z przepisami i obowiazujacymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane kierownik budowy, a jeOeli jego ustanowienie
niejestwymagane - inwestor, obowiazany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywac oswiadczenia wymienione wyQej oraz udostepniac je
przedstawicielom uprawnionych organow.

2. Wykonanie instalacji ogrzewczej
2.1. Wymagania ogdlne

2.1.1. Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,
zapewnic obiektowi budowlanemu, w ktorym ja wykonano, moOliwosc spetnienia

wymagan podstawowych

dotyczacych w szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

¢) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.



2.1.2. Instalacja ogrzewcza powinna byc wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spelnieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego
w drodze rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane,

z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

2.1.3. W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia, spetnienie wymagan
wymienionych w 6.1.1 1 6.1.2 jest moOliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan
ekspertyzy technicznej wlasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wlasciwym
komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewodzkim
inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

2.1.4. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. I ustawy Prawo budowlane, instalacja ogrzewcza
powinna byc wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uOytkowania,

w sposob umoOliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uOytkowania w zakresie

ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatoOeniami projektu
budowlanego tej instalacji oraz we wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow
techniczno-budowlanych, dotyczacych warunkow technicznych uOytkowania obiektéw
budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art, 7 ust. 3 ustawy Prawo
budowlane (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia) , a takOe
zgodnie z zasadami wiedzy techniczne].

2.2. Materiaty, z ktérych moga byc wykonane przewody instalacji ogrzewczych

wodnych

W niniejszym opracowaniu zastosowano stal jako material podstawowych ciagdw przewodow
(przewody rozdzielcze oraz piony c.o.) i polietylen sieciowany dla poziomych podejsc pod
grzejniki.

Poziome podejscia pod grzejniki zaprojektowano z sieciowanego PE - to znana od 25 lat rura
RAUTHERM z sieciowanego pod wysokim cisnieniem polietylenu. Sieciowanie odbywa sie w
wysokiej temperaturze z pomoca peroksydow. pojedyncze molekuly polietylenu tacza sie w
siatke przestrzenna. Dzieki temu znakomite wtasciwosci polietylenu zastaja dodatkowo
polepszone. Szczegdlnie pod wzgledem odpornosci na temperature i cisnienie, odpornosci
szokowej w zimnie i odpornosci na powstanie rys spowodowanych napreOeniami.
Koekstrudowana warstwa antydyfuzyjna sklada sie z alkoholu etylo-winylowego (EVAL) —
polimeru o najwy0Oszym dziataniu uszczelniajacym. Wymagania normy DIN4726 dotyczace
nieprzepuszczalnosci tlenu zostaty w petni wypelnione. Dzieki warstwie adhezyjnej pomiedzy
rura podstawowa, a warstwa antydyfuzyjna powstaje pewne potaczenie. Odnosnie odpornosci na
scieranie i stabilnosci atmosferycznej nierozpuszczalna w wodzie warstwa EVAL posiada duQe
rezerwy 1 dlatego jest wytrzymala nawet w najcieOszych warunkach budowlanych.

2.3. Prowadzenie przewoddw instalacji ogrzewczych

2.3.1. Przewody poziome powinny byc prowadzone ze spadkiem tak, zeby w

najnizszych miejscach zataman przewodow zapewnic mozliwosc odwadniania instalacji, a
w najwyzszych miejscach zataman przewoddéw mozliwosc odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza sie mozliwosc uktadania odcinkéw przewodow bez spadku jezeli predkosc
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

2.3.2. Przewody poziome prowadzone przy scianach, na Iub pod stropami itp.
powinny spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.1 usytuowanych w odstepach nie mniejszych ni0



wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

2.3.3. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych (w postaci listwy
przypodlogowej) powinny byc uktadane zgodnie z projektem, technicznym. Trasy
przewodow powinny byc zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji Technicznej
powykonawczej.

2.3.4. Przewody nalezy prowadzic w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompeasacji).

2.3.5. Przewody nalezy prowadzic w sposob umozliwiajacy wykonani izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;.

2.3.6. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

2.3.7. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byc
utozone réwnolegle.

2.3.8. Przewody pionowe nalezy prowadzic tak. aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje,

2.3.9. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadac zachowujac stata odlegtosc
miedzy osiami wynoszaca 8 cm i+ 0,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajacej
DN40;. Odlegtosc miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna byc taka. aby
mo0liwy byt dogodny montaz tych przewodow,

2.3.10. Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej
strony, powrotny zas z lewej (dla patrzacego na sciane).

2.3.11. W przypadku pionow dwururowych, obejscie piondw gatazkami grzejnikowymi
nalezy wykonac od strony pomieszczenia.

2.3.12. Przewody nalezy prowadzic w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (szczeg6lnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

2.3.13. Przewody poziome nalezy prowadzic powyzej przewodow instalacji wody
zimnej i przewodow gazowych.

2.3.14. Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien miec wewnetrzny przekroj
poprzeczny co najmniej rOwny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych
przewodow doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego srednica
wewnetrzna powinna byc wieksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu
przytaczonego co najmniej o 10 %,

2.4. Podpory
2.4.1. Podpory stale i przesuwne

2.4.1.1. Rozwiazanie i rozmieszczenie podpoér statych i podp6r przesuwnych
(wspornikow 1 wieszakow) powinno byc zgodne z projektem technicznym. Nie
nalezy zmieniac rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta

instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji
wydluzen cieplnych przewodoéw i nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i
odksztatcen przewodow,

2.4.1.2. Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwiac tatwy i trwaty
montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnic
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.



2.4.1.3. Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano w tablicach producentow
przewodow.

2.4.2 Prowadzenie przewodow bez podpér

2.4.2.1. Przew6d poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury moze byc
prowadzony bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego (w ,,peszlu’) osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

2.4.2.2. Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej os byta linia falista w ptaszczyznie
rownoleglej do powierzchni przegrody na ktorej przewod jest uktadany.

2.4.2.3. Przewdd w rurze ostonowej powinien byc prowadzony swobodnie.

2.5. Tuleje ochronne

2.5.1. Przy przejsciach rura przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez
sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

2.5.2. W tulei ochronne] nie moze znajdowac sie zadne polaczenie rury.

2.5.3. Tuleja ochronna powinna byc rura o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej, 0 2 cm. przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

2.5.4. Tuleja ochronna powinna byc dtuzsza niz grubosc przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek).
ktorych wylot ze sciany powinien byc osloniety tarczka ochronna.

2.5.5. Przestrzen miedzy rura przewodu, a tuleja ochronna powinna byc wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure. umozliwiajacym jej
wzdhuOne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych.

2.5.6. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien byc wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase, odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementow,
zgodnie z rozwiazaniem szczeg6towym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

2.5.7. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku
poni0ej poziomu terenu, powinien byc wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwiazaniem szczegotowym
znajdujacym sie w projekcie technicznym.

2.5.8. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien byc wykonany
zgodnie z rozwiazaniem szczegoétowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

2.5.9. Przejecie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byc podpora przesuwna
tego przewodu.

2.6. Montaz grzejnikow

2.6.1. Grzejnik ustawiany przy scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo
w plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni sciany lub wneki.

2.6.2. Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

2.6.3. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do sciany zgodnie z instrukcja producenta
grzejnika.

2.6.4.Grzejniki mozna montowac na dostosowanych do nich stojakach podtogowych



stosujac odpowiednio wymienione powyOej zasady.

2.6.5. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byc osadzone w przegrodzie
budowlanej sposdb trwaly. Grzejnik powinien opierac sie catko wic; e na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

2.6.6. Grzejniki nalezy zabezpieczyc przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowac grzejnikowy szablon montazowy potaczony
z gatazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci
instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda., grzejnikowe szablony montazowe
powinny byc wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

2.6.7. Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczyc z gatazkami grzejnikowymi
W sposdb umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktorych lub na ktorych gatazki te sa prowadzone.

2.6.8. Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy poni0Oej przewodoéw
rozdzielczych) nalezy wyposazyc w armature spustowa.

2.7. Montaz armatury

2.7.1. Armatura powinna odpowiadac warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

2.7.2. Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

2.7.3. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji.

2.7.4. Armature na przewodach naleQy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

2.7.5. Armatura na przewodach powinna byc zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uOyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparc,
zgodnie z projektem technicznym,

2.7.6. Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.

2.7.7. Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na
galeziach powinna byc zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata pod grzybek. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

2.7.8. Armatura spustowa powinna byc instalowana w najnizszych punktach instalacji, oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczego6lnych pionéw z wody. po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna byc lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byc
zaopatrzona w ztaczke do weza w sposdb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej

z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) ni e powodujacego zanieczyszczenia wody.

2.7.9. Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o
wysokosci 2 - 3 kondygnacji, lecz obstugujace nie wiecej niz 20 ~ 25 grzejnikow, powinny byc
wyposazone w armature odcinajaca z armatura spustowa, montowana na podejsciu

przewodu zasilajacego i powrotnego.

2.8. Wykonanie regulaciji instalacji ogrzewczej

2.8.1. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej



armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulatorow réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zawordéw grzejnikowych, powinny byc przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, plukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

2.8.2. Nastawy regulacji montaQowej armatury regulacyjnej naleQy wykonac zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

2.8.3. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéow grzejnikowych
powinien byc ustawiony na ka0dym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnosc ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

2.9. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementow instalacii
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementow instalacji
wykonanych ze stali weglowej, powinno byc wykonane w zakresie 1 w sposob okreslony w
projekcie technicznym instalacji..

2.10. Instalacja do dozowania inhibitora koroz;ji
Sposob uzdatniania wody podany zostat w projekcie technologii wezta cieplnego.

2.11. Izolacja cieplna

2.11.1. Przewody instalacji ogrzewczej powinny byc izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie

nie stosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczej, jeOeli:

a) sa nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w

ktorym znajduje sie grzejnik przylaczony tymi gatazkami.

b) prowadzone sa w rurze oslonowej w warstwach podlogi i projektowana temperatura

powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 oC,

¢) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewodow (na scianach wewnetrznych podejscia pod grzejniki nie wymagaja izolacji).

2.11.2. Armatura instalacji ogrzewczej powinna byc izolowana cieplnie, jezeli wymaganie
to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

2.11.3. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczac po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

2.11.4. Material, z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubosc oraz rodzaj
plaszcza ostaniajacego, powinny byc zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;j.

2.11.5. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byc suche, czyste
i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdéw na stanowisku pracy powinien wykluczac
moOliwosc ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

2.11.6. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byc czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub
uszkodzona powtoka antykorozyjna.

2.11.7. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byc zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

2.11.8. Izolacja cieplna powinna byc wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie
sie ognia.

2.12. Oznaczanie

2.12.1. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyc zgodnie z przyjetymi zasadami



oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obshugi
instalacji ogrzewcze;j.

2.12.2. Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:
a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym

w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uOytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny byc wykonane w miejscach dostepu, zwiazanych z uzytkowaniem

i obstuga tych elementow instalacji.

3. Obmiar robot powykonawczy

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokonac obmiaru powykonawczego instalacji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien byc wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia w tym np.:
a) dtugosc przewodu nalezy mierzyc wzdtuz jego osi,

b) do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczyc dlugosc armatury taczonej na gwint i
facznikow ,

¢) dtugosc zwezki (redakcji) nalezy wliczyc do dlugosci przewodu o wiekszej srednicy,

d) catkowita dtugosc przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnosc lub przy
badaniach na goraco powinna stanowic suma dlugosci przewodow zasilajacych i powrotnych.

4. Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych instalacji ogrzewczej
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia
wszystkich robdt przy wykonywaniu instalacji ogrzewcze;j,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia
wszystkich robot budowlanych i wykonczeniowych, majacych wptyw na spelienie przez
przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
okreslonych w zataczniku do rozporzadzenia, w tym wymagan, dotyczacych szczelnosci
przegrod zewnetrznych na przenikanie powietrza.

5. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawartosc dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslaja
niniejsze WTWiO. W szczegolnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonana
instalacja oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonane;j instalacji z charakterystyka ogolna zrodta ciepta i

nominalnymi parametrami pracy instalacji.

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego
realizacje potwierdzili kierownik robdt instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidtowosc wykonania instalacji, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montaQu zmiany i
uzupeknienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i
nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umoOliwiajace lokalizacje
obudowanych i zastonietych przewodow i urzadzen, np.),

4) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

budynku, a takOe obliczenia cieplno — hydrauliczne - w tym regulacyjne (np. dane okreslajace
nastawy armatury i innych urzadzen regulacyjnych; obliczenia powinny byc

dostarczone w formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umoOliwiajacym
korzystanie z nich) z niezbednymi wydrukami; dopuszcza sie obliczenia w formie pisemne;j,
jeOeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu.

5) dokumentacje koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

6) oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym oraz



przepisami i obowiazujacymi normami,

7) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne.

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub
dystrybutoréw,

9) obmiar robo6t powykonawczy.

10. Odbiory robét
10.1 Odbidr miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalaciji
ogrzewczej

10.1.1 Odbiory miedzyoperacyine sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczego6lnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne
z projektem i1 prawidlowe wykonanie elementdw tej instalacji.

10.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jeOeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

10.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajoéw robot:

a) wykonanie przejsc dla przewodow przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary

ot woru,

b) wykonanie bruzd w scianach - wymiary bruzdy; czystosc bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnosc kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodnosc kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku

odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

¢) wykonanie listwowania bruzd sciennych — wymiary, jakosc wykonania, moOliwosci

maskowania i dekoracji elementu,

10.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzic protokét stwierdzajacy
jakosc wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnosc do prawidlowego wykonania
instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robdt objetych
odbiorem.

10.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokéle nalezy okreslic zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru miedzy operacyjnego.

10.2. Odbiér techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

10.2.1 Odbior techniczny-czesciowy powinien byc przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktorych zamka dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on
na

przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
uszczelnien przejsc w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie
niemozliwe tub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego)

10.2.2 Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

10.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:
a) sprawdzic czy odbierany element instalacji lub jej czesc jest wykonana zgodnie z



projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie.

b) prowadzic zgodnosc wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzic uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy.

¢) przeprowadzic niezbedne badania odbiorcze.

10.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzic protokot potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie rob6t, zgodnosc wykonania instalacji z projektem

technicznym 1 pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokoéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zataczyc protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

10.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle naleOy okreslic
zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonac odbioru czesciowego.

10.3 Odbidr techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

10.3.1 Instalacja powinna byc przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spetieniu nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty- montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji
cieplne;j.

b) instalacje wyptukano, napelniono woda i odpowietrzono,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym.

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa
oraz badanie na goraco w ruchu ciagtym podczas ktérych zrodto ciepta bezposrednio
zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) zakonczone roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe 1 inne. majace wptyw na
efekt

ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spelnienie wymagan
rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan zwiazanych z
oszczednoscia

energii.

10.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic nastepujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupehieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze.

e) protokotly odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),

f) protokoty odbiorow technicznych-czesciowych (patrz 10.2),

g) protokoty wykonanych nadan odbiorczych (patrz 11).

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje.

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,



k) instrukcje obstugi instalacji.

10.3.3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzic zgodnosc wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,
b) sprawdzic zgodnosc wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich punktach WTWiO. a w przypadku odstepstw, sprawdzic w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa.

¢) sprawdzic protokoty odbioréw miadzyoperacyjnych.

d) sprawdzic protokoty odbiordéw technicznych czesciowych.

e) sprawdzic protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic instalacje, sprawdzic osiaganie zaktadanych parametrow.

10.3.4 Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej
do uOytkowania 1 u b protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uOytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia,

103.5 Protokét odbioru koncowego me powinien zawierac postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uOytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia naleQy przeprowadzic
ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego naleQy ponadto sprawdzic czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

11. Badania odbiorcze

11.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej.
Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem 1 wykonawca z tym, ze powinny one objac co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci (11.2), odpowietrzenia (11.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury (11.8), zabezpieczenia przed korozja wewnetrzna (11.10),
zabezpieczenia przed mozliwoscia wtérnego zanieczyszczenia wody wodociagowej (11.12).

11.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

11.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

11.2.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowanym elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

11.2.1.2 Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych
zmontowano czesc przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzic na zakrywane;j jej czesci,
w ramach odbioréw czesciowych.

11.2.1.3 Badanie szczelnosci powinno byc przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych moOliwoscia zamarzniecia instalacji lub

spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci

spre0onym powietrzem.

11.2.1.4 Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad wartosc cisnienia probnego.

11.2.1.5 Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byc odtaczona od zrodta ciepta lub
zrédto ciepla powinno byc skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

11.2.2.Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna



11.2.1.1 Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czesc) podlegajaca
badaniu, powinna byc skutecznie wyptukana woda. Czynnosc te naleQy wykonywac

przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moOe byc
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny byc catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

11.2.1.2 Przed napelnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne

i nie wyptukanej, nie nalezy wkrecac kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz je
dynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna byc
odpowietrzana

poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potaczenie, z elementem
otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody
ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecie automatyczny odpowietrznik.

11.2.1.3 Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetnic woda. uwzgledniajac
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania
wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji.

11.2.1.4 Nalezy od instalacji odtaczyc naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorcza i inne
rury zabezpieczajace.

11.2.1.5 Po napetnieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy cisnieniu statycznym stupa wody. dokonac starannego przegladu instalacji (szczeg6lnie
potaczen i dtawnic), w cellu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

11.2.1.6 Instalacje lub jej czesc, ktora po napetnieniu woda me bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczyc przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej

ze srodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie
na elementy instalacji,

b) nie wyposazac w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umoOliwi spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkéw korozji.

11.2.3 Przebieg badania szczelnosci woda zimna

11.2.1.1 Do instalacji nalezy podtaczyc reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna byc wyposazana w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i Spustowy.

11.2.1.2 Podczas badania powinien byc uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce
elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

11.2.1.3 Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczac po okresie co najmnie;j
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia,

11.2.1.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyc
cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego
wartosc w najnizszym punkcie instalacji.

11.2.1.5 Wartosc cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a
badanie nalezy przeprowadzic zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w
tablicy10.



11.2.1.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
byc taka sarna (r6znica temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.

11.2.1.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien byc sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy

z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc
instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

11.2.4.3 Podczas, badania powinien byc uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i dzialce
elementarnej 0,1 bar.

11.2.4.4 Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna
byc wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej ni0 10 %.

11.2.4.5 Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem, nalezy zwrdcic
szczegdlna uwaga na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscia wypchniecia przez sprelone powietrze elementu instalacji
(np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkoéw z tworzywa sztucznego).
11.2.4.6 W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je
lokalizowac akustycznie lub z uzyciem roztworu pieniacego.

11.2.4.7 Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia
powinna byc taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekraczac + 3 K j i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne,

11.2.4.8 Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

11.2.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci spreQonym powietrzem, powinien byc
sporzadzony protokot badania okreslajacy cisnienie probne przy ktorym bylo wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole naleOy jednoznacznie
zidentyfikowac te czesc instalacji, ktéra byla objeta badaniem szczelnosci. JeOeli wynik
badania byt negatywny, w protokole naleOy okreslic termin w ktoérym instalacja ogrzewania
powinna byc przedstawiona do ponownych badan.

11.3. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dolaczyc instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtaczona),

- podtaczyc naczynie wzbiorcze.

- sprawdzic dzialanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana.

- sprawdzic napetnienie instalacji woda oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzic

czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym.

- uruchomic pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzic badanie dzialania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzic zgodnosc wartosci cisnienia i réOnicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien byc sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan.
JeOeli wynik badania byl negatywny, w protokoéle naleOy okreslic termin, w ktérym instalacja
powinna byc przedstawiona do ponownych badan.

11.4. Czynnosci po badaniach zwiazanych z napetnieniem instalacji woda
Po pierwszym napehieniu instalacji woda nie nalezy jej oprdzniac, z wyjatkiem przypadkow
gdy zachodzi koniecznosc dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie



oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktorej wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac sie do zbiornika
retencyjnego, jest to szczegolnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji.
Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju
materialu z ktérego wykonane sa rury i grzejniki.

Instalacja napetniona woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczyc przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie
naleQy przeprowadzic woda odpowiednio uzdatniona, aby ta czesc instalacji, ktora zostata
poddana prébie i po tej probie bodzie oprézniona z wody do momentu wiaczenia do
pozostatej czesci instalacji (moze to byc okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata koroz;ji.

11.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych

instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
byc przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji,
Podczas odbioru nalezy ocenic, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosc. Po przeprowadzeniu
badan powinien byc sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan, Jezeli wynik badania

byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

11.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewcze;j

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia naleQy sprawdzic, czy w instalacji z armatura
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi}- odpowietrzanie
odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej
dwoch dobach ciaglego dziatania instalacji na goraco moOna przeprowadzic badanie

odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza s s € w sposob
posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sa zapowietrzone. Po
przeprowadzeniu badan powinien byc sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. JeOeli
wynik badania byt negatywny, w protokole naleQy okreslic termin w ktorym instalacja powinna
byc przedstawiona do ponownych badan.

11.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegélne
odgalezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposob

widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien byc sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktérym instalacja
powinna byc przedstawiona do ponownych badan.

11.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

11.8.1. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzic zgodnie z wymaganiam
normy PN-B 02419.

11.8.2 Po przeprowadzeniu badan powinien byc sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktérym
instalacja powinna byc przedstawiona do ponownych badan.



11.9. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji
11.9.1. Prowadzenie badania

11.9.1.1 Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzic czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej- Nalezy sprawdzic szczelnosc
okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny byc udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki
regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

11.9.1.2. Badanie dziatania i szczelnosci na goraca nalezy przeprowadzic;

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

¢) po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

11.9.1.3 Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

11.9.1.4 Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek
powinien byc ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

11.9.1.5. Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokonac ogledzin
wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowac zdolnosc wydtuzania
kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac. Wynik
badania uwaza s i e za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia.
a po ochlodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

11.9.1.6. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacja dodatkowe;j
obserwacji. Instalacja taka mozna uznac za spelniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjne;.
jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1% jego
pojemnosci.

11.9.1.7. Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji

z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczna przestrzenia gazowa, sporzadzic
dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia
instalacji woda w funkcji cisnienia i sredniej temperatury wody w instalacji.

11.9.1.8. Po przeprowadzeniu badan powinien byc sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan, jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym
instalacja powinna byc przedstawiona do ponownych badan,

11.9.2. Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac
W nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnosc
odczytu + 0.5 K. Pomiary nalezy dokonywac w miejscach zacienionych na wysokosci

1,5 m nad ziemia i w odleglosci nie mnigjszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnosc odczytu
+0,5 K.

¢) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomoca manometrow rdéznicowych
zapewniajacych doktadnosc odczytu nie mniejsza niz 10 Pa

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow
zapewniajacych doktadnosc odczytu = 0.5 K, Pomiaréw nalezy dokonywac na wysokosci 0.75
rn nad podtoga, w srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach
w taki sposob, aby odlegtosc punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a



odlegtosc miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m,

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta Iub pionach za
pomoca termometréw zapewniajacych doktadnosc odczytu T=0,5 K. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometréw dotykowych na metalowym

elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub
innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie
dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostala ona natozona fabrycznie.

11.9.3 Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

11.9.3.1 Dopuszcza sie odchytke, rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatoOonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

a) = 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) + 2 K w pozostatych przypadkach.

11.9.3.2 Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze byc kryterium
skutecznosci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidlowych wartosci temperatury dziatania
grzejnika.

11.9.3.3 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjne;j
powinny byc dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych
temperatur podaja wykresy regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikow. Obliczyc je
moOna rowniez wedtug dodatku B do mniejszych WTWiO.

Nalezy przyjmowac nastepujace odchylki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajacych z wykresu regulacyjnego;

a) woda zasilajaca instalacje ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchylka temperatury + 1 K,

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K.

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie ni0sza niz
02K.

11.9.4 Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

11.9.4.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna
odbiegac od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej ni0 =1 K. przy temperaturze
zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nic nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej ni0 + 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nic wyzszej niz - 6 °C,

11.9.4.2 Przebieg oceny efektow regulaciji

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montaQowej instalacji ogrzewania

wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtownych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegow o zroznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu;
poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wlasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej
dla aktualnej temperatury zewnetrzne;j,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

- wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk"



- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dzialania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania badania w
pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania
(dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéow i poréwnaniu ich z wartosciami
okreslonymi w dokumentacji dopuszczalna odchytka powinna miescic sie w granicach £+ 10 %
obliczeniowego spadku cisnienia,

¢) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach.

11.9.4.3 Czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie speilnia wymagan nalezy:

- przeprowadzic korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie

przeptywow wody w poszczegolnych obiegach wody i przez grzejniki,

- okreslic inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielkosci
grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie
elementow budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania

itp.)

11.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzic
sprawdzajac zgodnosc jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupelniania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami normatywnymi. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna
byc przedstawiona do ponownych badan.

11.11. Badania odbiorcze nateDenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewcze;j
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegoélnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dzialajaca instalacje ogrzewcza, nic przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych naleOy sporzadzic protokot. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym instalacja powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

11.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed moDliwoscia

wtdérnego zanieczyszczenia wody wodociagowej

Jezeli uzupetianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociagowej
niezbedne jest sprawdzenie czy polaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociagowa dokonane
jest w sposob zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociagowej przed wtornym zanieczyszczeniem
woda z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie czy na
polaczeniu instalacji ogrzewczej z instalacja wodociagowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace
spetniajace wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych naleQy
sporzadzi¢ protokot, Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w
ktorym instalacja powinna byc przedstawiona do ponownych badan.

11.13. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania pomp obiegowych. przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje 1 porownanie z projektem
technicznym,

b) szczelnosc potaczenia pompy,

¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,



d) zgodnosc kierunku obrotoéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawnosc montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokodle naleQy okreslic termin w ktorym instalacja powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

11.14. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

11.14.1 Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacja i pordwnanie z projektem
technicznym,

b) szczelnosc potaczen armatury,

¢) poprawnosc i szczelnosc montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokodle nalezy okreslic termin w ktérym armatura powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

11.14.2 Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i pordwnanie

z projektem technicznym,

b) szczelnosc potaczen armatury,

¢) poprawnosc i szczelnosc montazu glowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym armatura powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

11.14.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projektem technicznym,

b) poprawnosc i szczelnosc montazu potaczen armatury (regulatorow),

¢) poprawnosc i szczelnosc montazu glowicy armatury (regulatorow),

d) poprawnosc montazu elementéow i polaczen automatycznej regulacji,

) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas ruchu
probnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sa wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed pora0eniem
pradem, halasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokodle nalezy okreslic termin w ktérym armatura powinna byc przedstawiona
do ponownych badan.

11.15 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementoéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny byc okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowa

opracowana przez producenta, Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementow nalezy
sporzadzic protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w
ktérym elementy te powinny byc przedstawione do ponownych badan.



12. Technologia wykonania potaczen-informacje dodatkowe.

12.1. Potaczenia gwintowe.

Potaczenie gwintowe moze byc wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelka zaciskana miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny byc zgodne z wymaganiami
PNISO

7-1 i/lub PN-ISO 228-1.

Gwint moze byc wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda obrobki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci

pierscieniowej wktadki, stanowiacej integralna czesc taczonego elementu.

Gwinty powinny byc rowno naciete i odpowiadac wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnosc naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztaczki.

Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzadzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementéw potaczenia) lub za pomoca narzedzi

uniwersalnych. Bez wzgledu na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt

stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementow. Jako
materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca. Stosowanie
konopi w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z

wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet
gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych elementow (w
polaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie me moga byc stosowane materiaty
peczniejace pod wptywem wody).

Potaczenia gwintowe rur moga byc wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze

nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120.C. Potaczenia gwintowe

moga byc stosowane do potaczen rur z armatura oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi

o parametrach roboczych przekraczajacych powyOsze wartosci, jeOeli gwintowane krocce
potaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sa w ich materiale rodzimym.

12.2. Potaczenia kotnierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztalttowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami
ksztattowymi.

Komierz moze stanowic integralny fragment elementu taczonego lub byc kotierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natlozonym na odpowiednio uksztaltowana
koncéwke elementu taczonego. Potaczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywac, aby

wykluczyc mozliwosc wydostawania sie miedzy taczonymi elementami, czynnika znajdujacego
sie w przewodzie.

Wymiary kohierzy taczonych elementéw powinny byc zgodne ze soba. W potaczeniu powinny
byc zastosowane wszystkie przewidziane sruby. Sruby te powinny byc jednakowej dtugosci,
dostosowanej do wymiaréw kohierzy. Po skreceniu potaczenia kolierzowego wszystkie
wystajace z nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny byc jednakowej dtugosci. Zaleca sie
aby dlugosc ta wynosita okoto 1.5 do 2 zwojoéw gwintu.

Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi taczonych elementow,

- przestoniecie uszczelka otworow taczonych przewodow.

12.3. Potaczenia spawane

Potaczenie spawane moze byc wykonywane réznymi metodami:
- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa.

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.



Przy potaczeniu spawanym nalezy;

- moOliwie ograniczyc powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem znajdujacym sie

w przewodzie,

- stosowac spoiny czotowe ciagle z pelnym przetopem,

- nie stosowac jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

- nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajacych sie usunac wktadek.

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszanina tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego
jest zalecane do wykonywania potaczen obwodowych na rurach o grubosci scianek do 4 mm
i to niezaleznie od srednicy rury oraz o grubosci scianek wiekszej od 4 mm lecz o srednicy
nie przekraczajacej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegdéw do potaczen czotowych ujete sa w normie PN-M-69013. Do spawania
stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowac druty wedtug PN-M-69420. Spawanie
innych materiatow nale0y wykonywac zgodnie z odpowiednimi szczegélowymi instrukcjami
spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do taczenia wyrobow zaroéwno ze stali
weglowych jak i niskostopowych, Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy
wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych o r6znych grubosciach podaje norma
PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego potaczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu

od:

- sposobu ukosowania faczonych brzegow.

- srednic elektrod stosowanych do wykonywania sciegéw spoiny.

12.4. System zaciskowy REHAU.

12.4.1. Transport i sktadowanie.

Rury RAUPINK oraz pozostate czesci systemu nalezy zatadowywac i roztadowywac pod fachowym
nadzorem. Nalezy je odpowiednio transportowac i sktadowac. Niezabezpieczonych rur nie wolno
ciagnac po ziemi ani po betonie i nalezy skladowac je na ptaskich powierzchniach, ktére nie moga
miec

ostrych krawedzi. Rury nalezy chronic przed olejami, thuszczami, farbami itp. oraz przed dtuzszym
promieniowaniem stonecznym. W przypadku sktadowania na wolnym powietrzu bez zabezpieczenia
czas sktadowania nie moze przekroczyc 3 miesiecy.

12.4.2. MontaD.

Rury RAUPINK z RAU-VPE (PE-Xa) z warstwa antydyfuzyjna zalecane sa do temperatury zasilania
700C 1 cisnienia roboczego wynoszacego 3 bar. Rury RAUPINK dostosowane sa rownie(0 do
wyzszych

temperatur zasilania, jednak catkowita dtugosc przy temperaturach wyzszych ni0 70.C zostata
ograniczona, aby uniknac problemow z korozja. Przy wyzszych temperaturach zasilania naleOy
zZwrocic

uwage na to, by przy wiekszych dlugosciach rur podjete zostaty kroki chroniace przed korozja
inhibitorow.

Tuleja zaciskowa REHAU jest bardzo trwalym potaczeniem tzn. zgodnie z norma DIN18380(VOB)
mozna je montowac pod tynkiem i w jastrychu bez otworéw rewizyjnych. Podstawa taczenia jest tzw.
»-Memory efekt” tj. proces zapamietywania ksztattu rury. Tuleja zaciskowa z wewnetrznym skosnym
wyfrezowaniem nasunieta zostaje na rure REHAU (PE-Xa). Wykonanie polaczenia przebiega w
nastepujacy sposob:

- na rure nasuwamy tuleje zaciskowa, tak, aby sfrezowany jej koniec skierowany byt w strone
polaczenia,

- przy uzyciu specjalnego narzedzia (ekspandera) rozszerzamy na zimno koncoéwke rury,

- w rozszerzona koncowke rury wsuwamy ksztaltke, az po jej pierscien oporowy,

- przy uzyciu kleszczy zaciskowych nasuwamy tuleje zaciskowa na korpus ksztattki, az do jej
pierscienia oporowego.

Technika taczenia tuleja zaciskowa moze byc stosowana tylko w potaczeniu z odpowiednimi



ksztaltkami i rurami RAUPINK. Montaz mozna przeprowadzac tylko za pomoca narzedzi REHAU.

13. Pismiennictwo

1. Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna - dokumenty okreslajace przedmiot
zamoOwienia na roboty budowlane; A. Krupa, K. Staskiewicz; Izba Projektowania Budowlanego,
Warszawa 2002.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa. 1994 .
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo .Arkady - Warszawa 1988.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montaOowych. Czesc II.
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych. Wydawnictwo Katalogéw i Cennikow -
Warszawa. 1974.

5. Rehau - instalacje wewnetrzne (poradnik).

14. Zestawienie norm, katalogow, przepisow.

PN-B-02414 styczen1999Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

PN-87/B-02156 Akustyka budowlana. Metody pomiaru poziomu dzwieku A w budynkach
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. srednice nominalne.

PN-71/H-046510chrona przed korozja. Klasyfikacje i okreslenia agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

BN-76/8860-01 arkusze 00-04Elementy mocujace rurociagi.

PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo, terminologia.

PN-90/B-1430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-91/B-024200grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-85/B-024210grzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

PN-83/B-034060grzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen o kubaturze do
600ms.

PN-83/B-03430Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-85/C-04601 Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottow
wodnych i zamknietych obiegdw cieplowniczych.

PN-93/C-04607Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania.
PN-90/H-83131 /01 Centralne ogrzewanie .Grzejniki. Ogélne wymagania i badania.
PN-79/H-970530Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe, wytyczne ogodlne.

PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczenia strat cisnienia.

PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

BN-75/8864-13Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
PN-90/M-75010Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementow budowlanych.
Wymiary.

PN-LSO 7 -1 ;1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia uzyskiwana na gwincie.



Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania.

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
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