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1. WSTĘP



1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące budowy 
przyłącza wodociągowego, kanalizacji sanitarnej i deszczowej na zadaniu inwestycyjnym 
pn.: Przebudowa i zmiana sposobu użytkowania lokali użytkowych na mieszkania socjalne 
w budynku przy ulicy Sejneńskiej 18, na działce nr 12092.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy sieci wodociągowej i obejmuje: 

• Budowa przyłącza wodociągowego (rury PE 40mm SDR 11) 
• Budowa przyłącza kanalizacji sanitarnej (rury PCV 160, 200 mm SDR 34 SN 8 kPa)
• Budowa przyłącza kanalizacji deszczowej (rury PCV 160, 200 mm SDR 34 SN 8 kPa)

1.4. Określenia podstawowe

Przyłącze wody – odcinek rurociągu łączącego sieć wodociągową z komorą wodomierzową 

Przykanalik kanalizacji sanitarnej/deszczowej – odcinek rurociągu łączącego instalacje kanalizacyjną wewnątrz 
budynku ze studnią (siecią) kanalizacyjną

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacja Projektową, Techniczną Specyfikacją i Poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w TS” Wymagania ogólne”.

2.0. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00 00 00 „Wymagania 
Ogólne”.

Rury PCV 160, 200 mm SDR 34 typ S (SN 8 kPa), łączone na uszczelkę, dostarczane przez 
dostawców

Rury PE o średnicy PE 40/3,7 mm SDR 11 oraz PE 32/3,0 mm SDR 11 PN10 



Rury osłonowe PE i PCV 

Łączniki, zasuwy 

Materiały powinny być zgodne z BN-82/9192-06 oraz BN-86/919203

3.0. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania Ogólne”. Wykonawca 
przystępujący do wykonania powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu:

- koparek

- spycharek

- sprzętu do zagęszczania gruntu.

- wciągarek mechanicznych.

4.0. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.

Transport i składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej 
obserwacji właściwości tworzyw sztucznych i zewnętrznych warunków panujących podczas 
procesu tak, aby wyroby nie były poddawane żadnym szkodom. Rury i kształtki nie powinny 
mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, który mógłby uszkodzić tworzywo sztuczne. Nie 
wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury są rozładowywane 
pojedynczo można je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem podnośnika 
widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one 
spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w 
rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. Kielichy rur w czasie 
transportu nie mogą być narażone na dodatkowe obciążenia. Jeżeli długość rur jest większa 
niż długość pojazdu, wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m.

5.0. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki układania rurociągów 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, 
krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem 
pomiędzy krawędzią wykopu a stopką odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 
1 m dla komunikacji. Wyjście /zejście/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z 
chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie 
przekraczającej 20m.



Wykopy wąsko przestrzennie o ścianach pionowych należy wykonać umocnione. 
Szerokość wykopu musi być wystarczająca dla ułożenia i zasypania rury lub bagrowania 
gruntu pod nasypy. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w 
Dokumentacji Projektowej. Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od 
rzędnych projektowanej o około 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy 
należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed 
ułożeniem podsypki lub elementów dennych kanału.

Grunt do zasypania powinien być zgodny z BN-83/8836-02 Roboty ziemne oraz 
polskimi normami PN-53/B-06584 oraz BN-83/8836-02 "Przewody podziemne - roboty 
ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze" oraz zgodnie z warunkami BHP w 
budownictwie specjalnym. Po wykonaniu wykopów i przygotowaniu podłoża mogą być 
wykonywane prace montażowe. 

Materiały wykorzystane do budowy powinny odpowiadać wyszczególnionym w 
projekcie technicznym i ST. Rury, przed opuszczeniem ich do wykopu, muszą być 
oczyszczone wewnątrz i na zewnątrz z ziemi oraz sprawdzone w celu wykrycia ewentualnych 
uszkodzeń powstałych podczas transportu lub przechowywania. Przewody wykonane z PVC i 
PE mogą być montowane w temperaturze otoczenia między 0 a 30oC. Rury powinny być 
opuszczane do wykopu ręcznie przy użyciu jednej lub dwóch lin. Każda rura po umieszczeniu 
zgodnie z linią osi i nachylenia powinna przylegać do gruntu na całej długości i przynajmniej 
1/4 jej obwodu symetrycznie do osi. Pojedyncze rury powinny być unieruchamiane przez 
pokrycie glebą na środku i ubijanie, tak aby rura nie mogła zmieniać swej pozycji dopóki 
połączenia nie będą uszczelnione. Połączenia powinny być pozostawione bez przykrycia, 
dopóki nie zostanie przeprowadzona próba szczelności. 

Odchylenia osi umieszczonych rur od osi projektowanej nie mogą przekraczać "+/-" 
20 mm, a w przypadku nachylenia: "+/-" 10 mm. Kierunku umieszczania rur nie można 
poprawiać przez umieszczanie pod spodem elementów stałych, jak kawałki drewna, kamienie, 
itp. Na końcu każdego dnia roboczego otwarty koniec rury musi być zabezpieczony przed 
dostaniem się piasku lub wody deszczowej przez zatknięcie dobrze przylegającym 
przykryciem. Po skontrolowaniu ułożenia rurociągu i próbie szczelności rury powinny być 
zasypane do takiego poziomu aby gleba powyżej zapobiegała ich spływowi po ewentualnym 
zatopieniu. Jeżeli rury muszą być umieszczone na mniejszych głębokościach, muszą być 
zabezpieczone przed zamarzaniem np. warstwą keramzytu. 

Wykorzystane mogą być tylko rury z bieżącym atestem. 

5.2. Połączenie elementów rurociągu

Odcinek przyłącza wodociągowego należy wykonać z jednego odcinka rury 
(niełączonego). Dopuszcza się jedynie połączenia z innymi elementami wg poniższego opisu.

Rury wykonane z PE, jak również z PVC mogą być łączone elementami z żeliwa, stali 
lub PE. 



Główne typy połączeń dające się zastosować w przypadku PCV to połączenia 
kielichowe z uszczelką gumowa (systemowe) oraz kształtki połączeniowe dostarczaną przez 
producenta rur.

Główne typy połączeń dające się zastosować w przypadku PE to: 

- zgrzewanie na styk,

- połączenia zaciskowe, kielichowe przystosowane do rodzaju rury

- kołnierzowe (z użyciem tulei).

W przypadku zgrzewania na styk poleca się, aby zgrzewane rury miały tę samą 
średnicę i grubość ścian; rury są układane współosiowo, końce rur są dobrze wyrównane 
przed zgrzewaniem, temperatura podczas zgrzewania mieści się w zakresie 210-220oC; czas 
usunięcia płyty zgrzewającej jest najkrótszy możliwy ze względu na wysoką podatność na 
utlenianie, ciśnienie zgrzewania podczas nagrzewania jest bliskie zeru. Inne parametry 
zgrzewania, takie jak: ciśnienie zgrzewania podczas nagrzewania i zgrzewania powierzchni, 
czas nagrzewania, czas ponownego nagrzewania, czas zgrzewania i chłodzenia powinny 
następować precyzyjnie, jak nakazuje instrukcja producenta. W przypadku połączeń 
kołnierzowych, wykorzystane śruby powinny być odporne na korozję lub zabezpieczone 
przeciwko korozji przed użyciem. Wszystkie połączenia powinny być szczelne przy ciśnieniu 
próbnym i roboczym. Szczegółowe warunki łączenia rur są zawsze podane przez producenta i 
należy ich precyzyjnie przestrzegać. 

Rury ochronne mogą być wykonane ze stali PE lub PVC. Ich średnica powinna 
pozwolić na umieszczenie wewnątrz kielicha rury z kilkoma centymetrami wolnej przestrzeni. 
Przewody umieszczone wewnątrz rury ochronnej powinny posiadać podpory umieszczone w 
odległości, co będzie zapobiegać ich uginaniu. Przestrzeń między rurą ochronną i przewodem 
powinna być wypełniona materiałem z tworzywa sztucznego nie uszkadzającym rury, w 
przeciwnym razie ta druga powinna być właściwie zabezpieczona. 

5.3. Montaż uzbrojenia przewodów.

Zasuwy i odwodnienia należy montować w trakcie wykonywania przewodów, 
montując w trakcie budowy przewodu wszelkie niezbędne kształtki przyłączeniowe. Sposób 
łączenia z uzbrojeniem uzależniony jest od typu armatury, rodzaju stosowanych złączy i 
rodzaju materiału przewodów. W przypadku rurociągów z tworzyw sztucznych należy 
montować całe węzły (armatura i wszystkie niezbędne kształtki przejściowe)

Skrzynki zasuw zabezpieczyć przed przemieszczaniem.

5.4. Studnia rewizyjna.

Wykonać studnie z kręgów żelbetowych dn 1200 mm z włazem żeliwnym typ cięzki 
dn 600 mm. Elementy prefabrykowane zależnie od ciężaru można układać przy użyciu 
sprzętu montażowego. Przy montażu elementów, należy zwrócić uwagę na właściwe 
ustawienie kręgów i płyt, wykorzystując oznaczenia montażowe /linie/ znajdujące się na 



wyżej wymienionych elementach. Kręgi oraz płyty należy łączyć zaprawą cementową marki 
B-80 wg PN-90/B-14501. Żeliwne włazy kanałowe należy montować na płycie pokrywowej. 
Włazy należy usytuować nad stopniami złazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi 
wewnętrznej ścian studzienek. Zastosowano włazy typu ciężkiego klasy D. Stopnie złazowe 
w ścianie komory roboczej należy montować mijankowo w dwóch rzędach, w odległościach 
pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopień w kominie 
powinien być stopniem skrzynkowym. Dno studzienki należy wykonac jako monolityczne z 
betonu hydrotechnicznego klasy B25, w-4, M-100. W dnie studni wyrobić kinety do 
wysokości 2/3 wysokości rur.

Studnie niewłazowe - stosować studnie prefabrykowane z PCV lub PE o średnicy 400 mm z 
fabrycznie przygotowaną kinetą, włazy typu ciężkiego klasy D. Wymagane atesty.

5.5. Próby szczelności, płukanie i dezynfekcja.

Przed rozpoczęciem próby szczelności przewód wodociągowy należy napełnić wodą i 
odpowietrzyć. Próbę szczelności należy przeprowadzać przy temperaturze powietrza nie 
niższej niż +1 stopień Celsjusza. Ciśnienie próbne nie może być niższa niż 1,0 MPa. Odcinek 
można uznać za szczelny jeżeli przy zamkniętym dopływie wody pod ciśnienim próbnym w 
czasie 30 minut nie będzie spadku ciśnienia.

Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych próbach szczelności należy dokonać jego 
płukania, używając do tego celu wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak 
dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód 
można uznać za dosatatecznie wypłukany jeżeli wypływająca z niego woda będzie 
przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociągowe wody pitnej należy poddać dezynfekcji za pomocą roztworów 
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji 
powinien wynieść 24 godziny. Po usunięciu wody zawierającej związki chloru należy 
przeprowadzić ponowne płukanie. 

Przewody kanalizacyjne poddać przeglądowi na drożność, szczelność, kontrolę spadków.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.

Kontrola jakości robót będzie obejmowała:

- stwierdzenie zgodności wykonania z Dokumentacją Techniczną i Specyfikacją,

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą.

- jakość użytych materiałów,

- ułożenie przewodu a w szczególności:

- głębokość ułożenia przewodu,



- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zabezpieczenia przewodu przy przejściach przez przeszkody,

- wykonanie obiektów budowlanych (studzienek)

- montaż armatury (zasuwy, zawory etc.)

- badanie szczelności przewodu,

- dezynfekcję przewodu

7. OBMIAR ROBÓT.

Jednostkami obmiaru są:

1 metr [m] ułożonego rurociągu każdej średnicy, 

1 sztuka [szt] zainstalowanych studni, armatury etc.,

8. ODBIÓR ROBÓT.

Odbiór robót nastąpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną oraz wymaganiami Inżyniera jeżeli wszystkie testy i pomiary miały 
wynik dodatni z tolerancją stosownie do pkt. 6..

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:

- roboty przygotowawcze,

- ręczne i mechaniczne wykopy z zasypywaniem

- odwodnienie i umocnienie wykopów,

- zakup i dostawa materiałów,

- układanie i montaż rurociągu w wykopie 

- montaż studni betonowych 1200 mm

- montaż armatury i wodomierzy



- próby szczelności, ciśnienia, płukanie i dezynfekcja sieci,

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych, Zeszyt 3, Wymagania 
Techniczne Cobrti Instal 2001

PN-71/B-02863 Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne. Sieć wodociągowa zewnętrzna oraz 
rozmieszczenie hydrantów zewnętrznych. Wymagania.

BN-83/8836-02 "Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze" 

1) PN-86/B-02480 - "Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów".

2) PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania 
przy odbiorze".

3) PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".

4) PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy 
odbiorze".

5) PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykłe".

6) PN-H-74051-2:1994 - "Włazy kanałowe. Klasy B125, C250".

7) PN-64/H-74086 - "Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych".

8) PN-B-10725 - "Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania".

9) BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze".

10) BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe".

11) BN-62/6738-03 -"Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne".

12) BN-62/6738-07 -"Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne".

13) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez 
producenta rur.

14) KB-38.4.3/1/-73 - Płyty pokrywowe. 



15) "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom II, 
Instalacje sanitarne i przemysłowe" - opracowane przez Centralny Ośrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej "Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksawerów 21 

16) "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych" 
zalecone do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 
wydane przez Polską Korporację Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 
1996 roku.
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1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania w budynku socjalnym w budynku przy ulicy Sejneńskiej 18, na 
działce nr 12092..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robót objetych ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania systemu
zamknietego z rur stalowych (przewody rozdzielcze i piony c.o.) oraz sieciowanego polietylenu
(poziome rozprowadzenie do grzejników).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresleniami zawartymi w
obowiazujacych Polskich i Branżowych Normach.
Instalacja centralnego ogrzewania wodnego systemu zamknietego- szczelna instalacja centralnego
ogrzewania z odpowietrzeniami miejscowymi wg PN-91/B-02420, w której przestrzen wodna nie ma
połaczenia z atmosfera, i która spełnia wymagania PN-C-04607.

1.5. Materiały
Materiały użyte do budowy instalacji centralnego ogrzewania powinny spełniac warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. Dla rur i urzadzen powinno byc
dołaczone zaswiadczenie jakosci z ocena. wyników badan wraz z ocena sprawdzenia szczelnosci.
Materiały stosowane przy wykonywaniu instalacji c.o. według zasad niniejszej ST sa zgodne z
Przedmiarem - slepym kosztorysem, bedacym integralna czescia niniejszego opracowania.

1.6. Składowanie
Materiały i urzadzenia użyte do montażu instalacji powinny byc składowane na drewnianych paletach,
w pomieszczeniach zamknietych, suchych, zabezpieczone przed działaniem promieni słonecznych i
opadów atmosferycznych. Wyroby nale0y układac według poszczególnych grup, wielkosci i gatunku
w sposób zapewniajacy statecznosc oraz umo0liwiajacy dostep do poszczególnych stosów lub
pojedynczych rur. Grzejniki należy składowac w oryginalnych opakowaniach zabezpieczajacych 
przed
uszkodzeniem.

1.7. Sprzet
Do robót montażowych należy stosowac sprzet specjalistyczny wskazany przez wytwórce materiałów.
Wykonawca jest zobowiazany do uźywania jedynie takiego sprzetu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na własciwosci materiałów. Sprzet uźywany przez wykonawce w robotach
monta0owych powinien uzyskac akceptacje Inspektora. Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem gwarantujacym przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej w terminie przewidzianym w umowie. Sprzet powinien byc
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien też dysponowac sprawnym
sprzetem zapasowym, umożliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

1.8. Transport
Materiały i urzadzenia moga byc przewo0one dowolnymi srodkami transportu. Materiały należy 
układac
równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczyc przed możliwoscia
przesuwania sie podczas transportu. Materiały i urzadzenia powinny byc przewożone w oryginalnych
opakowaniach. Wyładunek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodków ostrożnosci
uniemożliwiajacych uszkodzenie. Ponadto przy zał. i wyładunku oraz przewozie na srodkach



transportowych należy przestrzegac przepisów aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

1.9. Wymagania dotyczace wyrobów stosowanych w instalacjach ogrzewczych
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawa Prawo Budowlane,
stosowac wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa
własciwie oznaczone;
1) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, że
zapewniona zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm.
aprobat technicznych oraz własciwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu
do wyrobów podlegajacych tej certyfikacji,
2) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje, zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna4, majace istotny
wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu
do wyrobów nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie majacych istotnego wpływu
na spełnianie wymagan podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych
według tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym załacznikiem
do rozporzadzenia.
4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE. dla których zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm z europejska aprobata techniczna lub krajowa
specyfikacja techniczna panstwa członkowskiego unii Europejskiej uznana przez
Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,
5) wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobów majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla których producent
wydał deklaracje zgodnosci z uznanymi regułami sztuki budowlanej.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcje budowlanym sa wyroby
budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem
wydał oswiadczenie wskazujace, 0e zapewniono zgodnosc wyrobu z ta dokumentacja
oraz z przepisami i obowiazujacymi normami.
Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane kierownik budowy, a je0eli jego ustanowienie
n i e j e s t wymagane - inwestor, obowiazany jest przez okres wykonywania robót
budowlanych przechowywac oswiadczenia wymienione wy0ej oraz udostepniac je
przedstawicielom uprawnionych organów.

2. Wykonanie instalacji ogrzewczej
2.1. Wymagania ogólne
2.1.1. Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,
zapewnic obiektowi budowlanemu, w którym ja wykonano, mo0liwosc spełnienia

wymagan podstawowych
dotyczacych w szczególnosci:
a) bezpieczenstwa konstrukcji,
b) bezpieczenstwa pożarowego,
c) bezpieczenstwa użytkowania,
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hałasem i drganiami,
f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegród.



2.1.2. Instalacja ogrzewcza powinna byc wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spełnieniu we własciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego
w drodze rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane,

z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisów w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

2.1.3. W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie użytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia, spełnienie wymagan
wymienionych w 6.1.1 i 6.1.2 jest mo0liwe także w inny sposób, stosownie do wskazan
ekspertyzy technicznej własciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpożarowych, uzgodnionych z własciwym
komendantem wojewódzkim Panstwowej Straży Pożarnej lub panstwowym wojewódzkim
inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

2.1.4. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. I ustawy Prawo budowlane, instalacja ogrzewcza
powinna byc wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu u0ytkowania,
w sposób umo0liwiajacy zapewnienie jej prawidłowego u0ytkowania w zakresie
ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zało0eniami projektu
budowlanego tej instalacji oraz we własciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisów
techniczno-budowlanych, dotyczacych warunków technicznych u0ytkowania obiektów
budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art, 7 ust. 3 ustawy Prawo
budowlane (dla budynków mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia) , a tak0e
zgodnie z zasadami wiedzy techniczne].

2.2. Materiały, z których moga byc wykonane przewody instalacji ogrzewczych
wodnych
W niniejszym opracowaniu zastosowano stal jako materiał podstawowych ciagów przewodów
(przewody rozdzielcze oraz piony c.o.) i polietylen sieciowany dla poziomych podejsc pod
grzejniki.
Poziome podejscia pod grzejniki zaprojektowano z sieciowanego PE - to znana od 25 lat rura
RAUTHERM z sieciowanego pod wysokim cisnieniem polietylenu. Sieciowanie odbywa sie w
wysokiej temperaturze z pomoca peroksydów. pojedyncze molekuły polietylenu łacza sie w
siatke przestrzenna. Dzieki temu znakomite własciwosci polietylenu zastaja dodatkowo
polepszone. Szczególnie pod wzgledem odpornosci na temperature i cisnienie, odpornosci
szokowej w zimnie i odpornosci na powstanie rys spowodowanych napre0eniami.
Koekstrudowana warstwa antydyfuzyjna składa sie z alkoholu etylo-winylowego (EVAL) –
polimeru o najwy0szym działaniu uszczelniajacym. Wymagania normy DIN4726 dotyczace
nieprzepuszczalnosci tlenu zostały w pełni wypełnione. Dzieki warstwie adhezyjnej pomiedzy
rura podstawowa, a warstwa antydyfuzyjna powstaje pewne połaczenie. Odnosnie odpornosci na
scieranie i stabilnosci atmosferycznej nierozpuszczalna w wodzie warstwa EVAL posiada du0e
rezerwy i dlatego jest wytrzymała nawet w najcie0szych warunkach budowlanych.

2.3. Prowadzenie przewodów instalacji ogrzewczych
2.3.1. Przewody poziome powinny byc prowadzone ze spadkiem tak, żeby w
najniższych miejscach załaman przewodów zapewnic możliwosc odwadniania instalacji, a
w najwyższych miejscach załaman przewodów możliwosc odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza sie możliwosc układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli predkosc
przepływu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe
przez przedmuchanie spreżonym powietrzem.

2.3.2. Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp.
powinny spoczywac na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.1 usytuowanych w odstepach nie mniejszych ni0



wynika to z wymagan dla materiału z którego wykonane sa rury.

2.3.3. Przewody układane w zakrywanych bruzdach sciennych (w postaci listwy
przypodłogowej) powinny byc układane zgodnie z projektem, technicznym. Trasy
przewodów powinny byc zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji Technicznej
powykonawczej.

2.3.4. Przewody należy prowadzic w sposób zapewniajacy własciwa kompensacje
wydłużen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem możliwosci samokompeasacji).

2.3.5. Przewody należy prowadzic w sposób umożliwiajacy wykonani izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwykłej) i cieplnej.

2.3.6. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużen
cieplnych.

2.3.7. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byc
ułożone równolegle.

2.3.8. Przewody pionowe należy prowadzic tak. aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyło 1 cm na kondygnacje,

2.3.9. Oba przewody pionu dwururowego należy układac zachowujac stała odległosc
miedzy osiami wynoszaca 8 cm i± 0,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajacej
DN40;. Odległosc miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna byc taka. aby
mo0liwy był dogodny montaż tych przewodów,

2.3.10. Przewód zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej
strony, powrotny zas z lewej (dla patrzacego na sciane).

2.3.11. W przypadku pionów dwururowych, obejscie pionów gałazkami grzejnikowymi
należy wykonac od strony pomieszczenia.

2.3.12. Przewody należy prowadzic w sposób umożliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (szczególnie dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego).

2.3.13. Przewody poziome należy prowadzic powyżej przewodów instalacji wody
zimnej i przewodów gazowych.

2.3.14. Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien miec wewnetrzny przekrój
poprzeczny co najmniej równy sumie wewnetrznych przekrojów poprzecznych
przewodów doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego srednica
wewnetrzna powinna byc wieksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu
przyłaczonego co najmniej o 10 %,

2.4. Podpory
2.4.1. Podpory stale i przesuwne
2.4.1.1. Rozwiazanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych
(wsporników i wieszaków) powinno byc zgodne z projektem technicznym. Nie
należy zmieniac rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta
instalacji, nawet jeżeli nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji
wydłużen cieplnych przewodów i nie wywołuje powstawania dodatkowych napreżen i
odkształcen przewodów,

2.4.1.2. Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwiac łatwy i trwały
montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnic
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.



2.4.1.3. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodów podano w tablicach producentów
przewodów.

2.4.2 Prowadzenie przewodów bez podpór
2.4.2.1. Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury może byc
prowadzony bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa
sztucznego (w „peszlu”) osadzonej w warstwach podłoża podłogi.

2.4.2.2. Celowe jest takie ułożenie rury osłonowej, żeby jej os była linia falista w płaszczyznie
równoległej do powierzchni przegrody na której przewód jest układany.

2.4.2.3. Przewód w rurze osłonowej powinien byc prowadzony swobodnie.

2.5. Tuleje ochronne
2.5.1. Przy przejsciach rura przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez
sciane, a przewodem pionowym przez strop), należy stosowac tuleje ochronne.

2.5.2. W tulei ochronne] nie może znajdowac sie żadne połaczenie rury.

2.5.3. Tuleja ochronna powinna byc rura o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:
a) co najmniej, o 2 cm. przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

2.5.4. Tuleja ochronna powinna byc dłuższa niż grubosc przegrody pionowej o około 5 cm
z każdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac około 2 cm powyżej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przyłaczy grzejnikowych (gałazek).
których wylot ze sciany powinien byc osłoniety tarczka ochronna.

2.5.5. Przestrzen miedzy rura przewodu, a tuleja ochronna powinna byc wypełniona
materiałem trwale plastycznym nie działajacym korozyjnie na rure. umożliwiajacym jej
wzdłu0ne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej napreżen scinajacych.

2.5.6. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego
powinien byc wykonany w sposób zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase, odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementów,
zgodnie z rozwiazaniem szczegółowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

2.5.7. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku
poni0ej poziomu terenu, powinien byc wykonany w sposób zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwiazaniem szczegółowym
znajdujacym sie w projekcie technicznym.

2.5.8. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien byc wykonany
zgodnie z rozwiazaniem szczegółowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

2.5.9. Przejecie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byc podpora przesuwna
tego przewodu.

2.6. Montaż grzejników
2.6.1. Grzejnik ustawiany przy scianie należy montowac albo w płaszczyznie pionowej albo
w płaszczyznie równoległej do powierzchni sciany lub wneki.

2.6.2. Grzejnik w poziomie należy montowac z uwzglednieniem możliwosci jego
odpowietrzania.

2.6.3. Grzejniki płytowe stalowe należy mocowac do sciany zgodnie z instrukcja producenta
grzejnika.

2.6.4.Grzejniki można montowac na dostosowanych do nich stojakach podłogowych



stosujac odpowiednio wymienione powy0ej zasady.

2.6.5. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byc osadzone w przegrodzie
budowlanej sposób trwały. Grzejnik powinien opierac sie całko wic; e na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

2.6.6. Grzejniki należy zabezpieczyc przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
możliwe, zamiast grzejnika należy zainstalowac grzejnikowy szablon montażowy połaczony
z gałazkami grzejnikowymi w celu umożliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci
instalacji. Jeżeli badanie to bedzie przeprowadzane woda., grzejnikowe szablony montażowe
powinny byc wyposażone w odpowietrzniki miejscowe.

2.6.7. Grzejnik lub szablon montażowy grzejnika należy łaczyc z gałazkami grzejnikowymi
w sposób umożliwiajacy montaż i demontaż bez uszkodzenia gałazek i naruszenia
wykonczenia przegród budowlanych, w których lub na których gałazki te sa prowadzone.

2.6.8. Przyłaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy poni0ej przewodów
rozdzielczych) należy wyposażyc w armature spustowa.

2.7. Montaż armatury
2.7.1. Armatura powinna odpowiadac warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
której jest zainstalowana.

2.7.2. Przed instalowaniem armatury należy usunac z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

2.7.3. Armatura po sprawdzeniu prawidłowosci działania, powinna byc instalowana tak, żeby
była dostepna do obsługi i konserwacji.

2.7.4. Armature na przewodach nale0y tak instalowac, żeby kierunek przepływu wody
instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze.

2.7.5. Armatura na przewodach powinna byc zamocowana do przegród lub konstrukcji
wsporczych przy u0yciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparc,
zgodnie z projektem technicznym,

2.7.6. Zawory grzejnikowe połaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.

2.7.7. Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionów, a także na
gałeziach powinna byc zainstalowana w takim położeniu aby przy napełnianiu instalacji woda
napływała pod grzybek. Nie dotyczy to zaworów grzybkowych dla których producent
dopuscił przepływ wody w obu kierunkach.

2.7.8. Armatura spustowa powinna byc instalowana w najniższych punktach instalacji, oraz
na podejsciach pionów przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z wody. po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna byc lokalizowana w miejscach łatwo dostepnych i byc
zaopatrzona w złaczke do weża w sposób umożliwiajacy gromadzenie wody usuwanej
z instalacji w zbiornikach (stałych lub przenosnych) wykonanych z materiału (tworzywa
sztucznego) ni e powodujacego zanieczyszczenia wody.

2.7.9. Każdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionów w budynku o
wysokosci 2 - 3 kondygnacji, lecz obsługujace nie wiecej niż 20 ~ 25 grzejników, powinny byc
wyposażone w armature odcinajaca z armatura spustowa, montowana na podejsciu
przewodu zasilajacego i powrotnego.

2.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej
2.8.1. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej



armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaż kryz regulacyjnych), nastawy
regulatorów różnicy cisnienia, nastawy montażowe zaworów grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny byc przeprowadzone po
zakonczeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

2.8.2. Nastawy regulacji monta0owej armatury regulacyjnej nale0y wykonac zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

2.8.3. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych
powinien byc ustawiony na ka0dym zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych.
Czynnosc ustawienia należy dokonac zgodnie z instrukcja producenta zaworów.

2.9. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodów i innych elementów instalacji
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodów i innych elementów instalacji
wykonanych ze stali weglowej, powinno byc wykonane w zakresie i w sposób okreslony w
projekcie technicznym instalacji..

2.10. Instalacja do dozowania inhibitora korozji
Sposób uzdatniania wody podany został w projekcie technologii wezła cieplnego.

2.11. Izolacja cieplna
2.11.1. Przewody instalacji ogrzewczej powinny byc izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie
nie stosowanie izolacji cieplnej przewodów instalacji ogrzewczej, je0eli:
a) sa nimi gałazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w
którym znajduje sie grzejnik przyłaczony tymi gałazkami.
b) prowadzone sa w rurze osłonowej w warstwach podłogi i projektowana temperatura
powierzchni podłogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 oC,
c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewodów (na scianach wewnetrznych podejscia pod grzejniki nie wymagaja izolacji).

2.11.2. Armatura instalacji ogrzewczej powinna byc izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie
to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

2.11.3. Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpoczac po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prób szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowosci
wykonania powyższych robot protokółem odbioru.

2.11.4. Materiał, z którego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubosc oraz rodzaj
płaszcza osłaniajacego, powinny byc zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej.

2.11.5. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byc suche, czyste
i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczac
mo0liwosc ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

2.11.6. Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna byc czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschnieta lub
uszkodzona powłoka antykorozyjna.

2.11.7. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byc zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

2.11.8. Izolacja cieplna powinna byc wykonana w sposób zapewniajacy nierozprzestrzenianie
sie ognia.

2.12. Oznaczanie
2.12.1. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyc zgodnie z przyjetymi zasadami



oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obsługi
instalacji ogrzewczej.

2.12.2. Oznaczenia należy wykonac na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:
a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym
w piwnicach nie bedacych lokalami użytkowymi,
b) w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
u0ytkowych a także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.
Oznaczenia powinny byc wykonane w miejscach dostepu, zwiazanych z użytkowaniem
i obsługa tych elementów instalacji.

3. Obmiar robót powykonawczy
Po zakonczeniu robót instalacyjnych należy dokonac obmiaru powykonawczego instalacji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien byc wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z załacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia w tym np.:
a) długosc przewodu należy mierzyc wzdłuż jego osi,
8
b) do ogólnej długosci przewodu należy wliczyc długosc armatury łaczonej na gwint i
łaczników ,
c) długosc zweżki (redakcji) należy wliczyc do długosci przewodu o wiekszej srednicy,
d) całkowita długosc przewodów przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnosc lub przy
badaniach na goraco powinna stanowic suma długosci przewodów zasilajacych i powrotnych.

4. Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych instalacji ogrzewczej
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:
a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakonczenia
wszystkich robót przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,
b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakonczenia
wszystkich robót budowlanych i wykonczeniowych, majacych wpływ na spełnienie przez
przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
okreslonych w załaczniku do rozporzadzenia, w tym wymagan, dotyczacych szczelnosci
przegród zewnetrznych na przenikanie powietrza.

5. Dokumentacja techniczna powykonawcza
Zakres i zawartosc dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslaja
niniejsze WTWiO. W szczególnosci dokumentacja ta powinna zawierac:
1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania położenia obiektu z wykonana
instalacja oraz dojazdu do niego,
2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogólna zródła ciepła i
nominalnymi parametrami pracy instalacji.
3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, którego
realizacje potwierdzili kierownik robót instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidłowosc wykonania instalacji, na którym naniesiono dokonane w trakcie monta0u zmiany i
uzupełnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i
nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umo0liwiajace lokalizacje
obudowanych i zasłonietych przewodów i urzadzen, np.),
4) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania
budynku, a tak0e obliczenia cieplno – hydrauliczne - w tym regulacyjne (np. dane okreslajace
nastawy armatury i innych urzadzen regulacyjnych; obliczenia powinny byc
dostarczone w formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umo0liwiajacym
korzystanie z nich) z niezbednymi wydrukami; dopuszcza sie obliczenia w formie pisemnej,
je0eli tak wynika z umowy na wykonanie projektu.
5) dokumentacje koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,
6) oswiadczenia wskazujace, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym oraz



przepisami i obowiazujacymi normami,
7) instrukcja obsługi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobów zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbedne.
8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub
dystrybutorów,
9) obmiar robót powykonawczy.

10. Odbiory robót
10.1 Odbiór miedzyoperacyjny robót poprzedzajacych wykonanie instalacji
ogrzewczej
10.1.1 Odbiory miedzyoperacyine sa elementem kontroli jakosci robót poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczególnosci powinny im podlegac prace, których wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne
z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji.

10.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne należy dokonywac szczególnie, je0eli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracowników.

10.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne należy przeprowadzac, przykładowo w stosunku do nastepujacych
rodzajów robót:
a) wykonanie przejsc dla przewodów przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
ot woru,
b) wykonanie bruzd w scianach - wymiary bruzdy; czystosc bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnosc kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodnosc kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku
odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,
c) wykonanie listwowania bruzd sciennych – wymiary, jakosc wykonania, mo0liwosci
maskowania i dekoracji elementu,

10.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego należy sporzadzic protokół stwierdzajacy
jakosc wykonania robót oraz potwierdzajacy ich przydatnosc do prawidłowego wykonania
instalacji. W protokóle należy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robót objetych
odbiorem.

10.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robót albo ich przydatnosci do
prawidłowego wykonania instalacji, w protokóle należy okreslic zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupełniajacych. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonac
odbioru miedzy operacyjnego.

10.2. Odbiór techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej
10.2.1 Odbiór techniczny-czesciowy powinien byc przeprowadzany dla tych elementów lub
czesci instalacji ogrzewczej, do których zamka dostep w wyniku postepu robót. Dotyczy on 
na
przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi,
uszczelnien przejsc w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie bedzie
niemożliwe tub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego)

10.2.2 Odbiór czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidłowosci pracy instalacji.

10.2.3 W ramach odbioru czesciowego należy:
a) sprawdzic czy odbierany element instalacji lub jej czesc jest wykonana zgodnie z



projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie.
b) prowadzic zgodnosc wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzic uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy.
c) przeprowadzic niezbedne badania odbiorcze.

10.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego należy sporzadzic protokół potwierdzajacy
prawidłowe wykonanie robót, zgodnosc wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokóle należy
jednoznacznie zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementów lub lokalizacje czesci
instalacji, które były objete odbiorem czesciowym. Do protokółu należy załaczyc protokóły
niezbednych badan odbiorczych.

10.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokóle nale0y okreslic
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniajacych. Po wykonaniu tych prac
należy ponownie dokonac odbioru czesciowego.

10.3 Odbiór techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej
10.3.1 Instalacja powinna byc przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spełnieniu nastepujacych warunków:
a) zakonczono wszystkie roboty- montażowe przy instalacji, łacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej.
b) instalacje wypłukano, napełniono woda i odpowietrzono,
c) dokonano badan odbiorczych, z których wszystkie zakonczyły sie wynikiem
pozytywnym.
d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczególnosci regulacje montażowa
oraz badanie na goraco w ruchu ciagłym podczas których zródło ciepła bezposrednio
zasilajace instalacje zapewniało uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przepływ, cisnienie dyspozycyjne),
e) zakonczone roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne. majace wpływ na 
efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalacje i spełnienie wymagan
rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwiazanych z 
oszczednoscia
energii.

10.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji należy przedstawic nastepujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,
d) obmiary powykonawcze.
e) protokoły odbiorów miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),
f) protokoły odbiorów technicznych-czesciowych (patrz 10.2),
g) protokoły wykonanych nadan odbiorczych (patrz 11).
h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których
wykonano instalacje.
i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
j) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,



k) instrukcje obsługi instalacji.

10.3.3 W ramach odbioru koncowego należy:
a) sprawdzic zgodnosc wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,
b) sprawdzic zgodnosc wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO. a w przypadku odstepstw, sprawdzic w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa.
c) sprawdzic protokóły odbiorów miadzyoperacyjnych.
d) sprawdzic protokóły odbiorów technicznych czesciowych.
e) sprawdzic protokóły zawierajace wyniki badan odbiorczych,
f) uruchomic instalacje, sprawdzic osiaganie zakładanych parametrów.

10.3.4 Odbiór koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej
do u0ytkowania l u b protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do u0ytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia,

103.5 Protokół odbioru koncowego me powinien zawierac postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do u0ytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nale0y przeprowadzic
ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego nale0y ponadto sprawdzic czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

11. Badania odbiorcze
11.1. Zakres badan odbiorczych
Zakres badan odbiorczych należy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej.
Szczegółowy zakres badan odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawca z tym, że powinny one objac co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci (11.2), odpowietrzenia (11.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury (11.8), zabezpieczenia przed korozja wewnetrzna (11.10) ,
zabezpieczenia przed możliwoscia wtórnego zanieczyszczenia wody wodociagowej (11.12).

11.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

11.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci
11.2.1.1 Badanie szczelnosci należy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanałów,
przed pomalowanym elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

11.2.1.2 Jeżeli postep robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których
zmontowano czesc przewodów instalacji, przed całkowitym zakonczeniem montażu całej
instalacji, wówczas badanie szczelnosci należy przeprowadzic na zakrywanej jej czesci,
w ramach odbiorów czesciowych.

11.2.1.3 Badanie szczelnosci powinno byc przeprowadzone woda. Podczas odbiorów czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mo0liwoscia zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
spre0onym powietrzem.

11.2.1.4 Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krótkotrwałego podnoszenia cisnienia
ponad wartosc cisnienia próbnego.
11.2.1.5 Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byc odłaczona od zródła ciepła lub
zródło ciepła powinno byc skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

11.2.2.Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna



11.2.1.1 Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czesc) podlegajaca
badaniu, powinna byc skutecznie wypłukana woda. Czynnosc te nale0y wykonywac
przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w którym jest instalacja nie mo0e byc
przemarzniety. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny byc całkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe całkowicie zamkniete.

11.2.1.2 Przed napełnieniem woda instalacji wyposażanej w odpowietrzniki automatyczne
i nie wypłukanej, nie należy wkrecac kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz je
dynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna byc 
odpowietrzana
poprzez reczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca sie połaczenie, z elementem
otwierajacym zawór stopowy, weża elastycznego, umożliwiajacego odprowadzenie wody
płuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu
instalacji, w zawór stopowy należy wkrecie automatyczny odpowietrznik.

11.2.1.3 Bezposrednio po płukaniu należy instalacje napełnic woda. uwzgledniajac
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania
wody stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji.

11.2.1.4 Należy od instalacji odłaczyc naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorcza i inne
rury zabezpieczajace.

11.2.1.5 Po napełnieniu instalacji woda zimna i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy,
przy cisnieniu statycznym słupa wody. dokonac starannego przegladu instalacji (szczególnie
połaczen i dławnic), w cel1u sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

11.2.1.6 Instalacje lub jej czesc, która po napełnieniu woda me bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
a) zabezpieczyc przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze srodkiem obniżajacym temperature jej zamarzania i nie oddziaływujacym szkodliwie
na elementy instalacji,
b) nie wyposażac w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montażowymi
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umo0liwi spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutków korozji.

11.2.3 Przebieg badania szczelnosci woda zimna
11.2.1.1 Do instalacji należy podłaczyc reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna byc wyposażana w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawór zwrotny i spustowy.

11.2.1.2 Podczas badania powinien byc używany cechowany manometr tarczowy (srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia próbnego i działce
elementarnej:
a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyższym.

11.2.1.3 Badanie szczelnosci instalacji woda możemy rozpoczac po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie
przecieków wody lub roszenia,

11.2.1.4 Po potwierdzeniu gotowosci zładu do podjecia badania szczelnosci należy zwiekszyc
cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego
wartosc w najniższym punkcie instalacji.

11.2.1.5 Wartosc cisnienia próbnego należy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a
badanie należy przeprowadzic zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w
tablicy10.



11.2.1.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
byc taka sarna (różnica temperatury nie powinna przekraczac ± 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie słoneczne.

11.2.1.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien byc sporzadzony
protokół badania okreslajacy cisnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc
instalacji, która była objeta badaniem szczelnosci.
11.2.4.3 Podczas, badania powinien byc używany cechowany manometr tarczowy (srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia próbnego i działce
elementarnej 0,1 bar.
11.2.4.4 Spreżarka, używana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna
byc wyposażona w zawór bezpieczenstwa, którego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej ni0 10 %.
11.2.4.5 Podczas badania szczelnosci instalacji spreżonym powietrzem, należy zwrócic
szczególna uwaga na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrożenia wypadkiem,
spowodowanym możliwoscia wypchniecia przez spre0one powietrze elementu instalacji
(np. nie należy stosowac jako zaslepek wciskanych korków z tworzywa sztucznego).
11.2.4.6 W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji można je
lokalizowac akustycznie lub z użyciem roztworu pieniacego.
11.2.4.7 Podczas dokonywania odczytów wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie co najmniej pół godziny przed odczytem, temperatura otoczenia
powinna byc taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczac ± 3 K j i nie powinno
wystepowac promieniowanie słoneczne,
11.2.4.8 Warunkami uznania wyników badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.
11.2.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci spre0onym powietrzem, powinien byc
sporzadzony protokół badania okreslajacy cisnienie próbne przy którym było wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle nale0y jednoznacznie
zidentyfikowac te czesc instalacji, która była objeta badaniem szczelnosci. Je0eli wynik
badania był negatywny, w protokóle nale0y okreslic termin w którym instalacja ogrzewania
powinna byc przedstawiona do ponownych badan.

11.3. Badanie odbiorcze działania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno należy:
- ponownie dołaczyc instalacje do zródła ciepła (jeżeli była odłaczona),
- podłaczyc naczynie wzbiorcze.
- sprawdzic działanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana.
- sprawdzic napełnienie instalacji woda oraz:
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzic
czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym.
- uruchomic pompy obiegowe,
a nastepnie przeprowadzic badanie działania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzic zgodnosc wartosci cisnienia i ró0nicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien byc sporzadzony protokół zawierajacy wyniki badan.
Je0eli wynik badania był negatywny, w protokóle nale0y okreslic termin, w którym instalacja
powinna byc przedstawiona do ponownych badan.

11.4. Czynnosci po badaniach zwiazanych z napełnieniem instalacji woda
Po pierwszym napełnieniu instalacji woda nie należy jej opróżniac, z wyjatkiem przypadków
gdy zachodzi koniecznosc dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie



opróżnianie tylko tej czesci zładu, w której wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac sie do zbiornika
retencyjnego, jest to szczególnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji.
Wymaganie powyższe dotyczy każdej instalacji ogrzewczej, niezależnie od rodzaju
materiału z którego wykonane sa rury i grzejniki.
Instalacja napełniona woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
należy zabezpieczyc przed skutkami zamarzniecia wody.
Jeżeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie
nale0y przeprowadzic woda odpowiednio uzdatniona, aby ta czesc instalacji, która została
poddana próbie i po tej próbie bodzie opróżniona z wody do momentu właczenia do
pozostałej czesci instalacji (może to byc okres nawet wielu miesiecy), nie ulegała korozji.

11.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
byc przeprowadzone po całkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegaja one na porównaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji,
Podczas odbioru należy ocenic, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosc. Po przeprowadzeniu
badan powinien byc sporzadzony protokół zawierajacy wyniki badan, Jeżeli wynik badania
był negatywny, w protokóle należy okreslic termin w którym instalacja powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

11.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nale0y sprawdzic, czy w instalacji z armatura
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi}- odpowietrzanie
odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej
dwóch dobach ciagłego działania instalacji na goraco mo0na przeprowadzic badanie
odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza s s e w sposób
posredni, sprawdzajac „na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sa zapowietrzone. Po
przeprowadzeniu badan powinien byc sporzadzony protokół zawierajacy wyniki badan. Je0eli
wynik badania był negatywny, w protokóle nale0y okreslic termin w którym instalacja powinna
byc przedstawiona do ponownych badan.

11.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczególne
odgałezienia przewodów, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposób
widoczny, trwały i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi. Po
przeprowadzeniu badan powinien byc sporzadzony protokół zawierajacy wyniki badan.
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokole należy okreslic termin w którym instalacja
powinna byc przedstawiona do ponownych badan.

11.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury
11.8.1. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury należy przeprowadzic zgodnie z wymaganiam
normy PN-B 02419.

11.8.2 Po przeprowadzeniu badan powinien byc sporzadzony protokół zawierajacy wyniki
badan. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy okreslic termin w którym
instalacja powinna byc przedstawiona do ponownych badan.



11.9. Badania odbiorcze poprawnosci działania i szczelnosci na goraco instalacji
I1.9.1. Prowadzenie badania
11.9.1.1 Przed przystapieniem do badania należy sprawdzic czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spełniaja wymagania ochrony cieplnej- Należy sprawdzic szczelnosc
okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia
powinny byc udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki
regulacji uwzglednione w protokóle odbioru.

11.9.1.2. Badanie działania i szczelnosci na goraca nalezy przeprowadzic;
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wyników badan zabezpieczenia instalacji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

11.9.1.3 Badanie działania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic po uruchomieniu
zródła ciepła, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrów obliczeniowych.

11.9.1.4 Przed przystapieniem do badania działania i szczelnosci na goraco, budynek
powinien byc ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

11.9.1.5. Podczas badania działania i szczelnosci na goraco należy dokonac ogledzin
wszystkich połaczen, uszczelnien, dławnic itp. oraz skontrolowac zdolnosc wydłużania
kompensatorów. Wszystkie zauważone nieszczelnosci i inne usterki należy usunac. Wynik
badania uważa s i e za pozytywny, jesli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia.
a po ochłodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwałych odkształcen.

11.9.1.6. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej należy, po badaniu
szczelnosci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacja dodatkowej
obserwacji. Instalacja taka można uznac za spełniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej.
jeżeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1% jego
pojemnosci.

11.9.1.7. Zaleca sie, aby podczas badania działania i szczelnosci na goraco instalacji
z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczna przestrzenia gazowa, sporzadzic
dla celów eksploatacyjnych nomogram umożliwiajacy okreslenie stopnia napełnienia
instalacji woda w funkcji cisnienia i sredniej temperatury wody w instalacji.

11.9.1.8. Po przeprowadzeniu badan powinien byc sporzadzony protokół zawierajacy wyniki
badan, jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy okreslic termin w którym
instalacja powinna byc przedstawiona do ponownych badan,

11.9.2. Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci działania instalacji, pomiary należy wykonywac
w nastepujacy sposób:
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometrów zapewniajacych dokładnosc
odczytu ± 0.5 K. Pomiary należy dokonywac w miejscach zacienionych na wysokosci
1,5 m nad ziemia i w odległosci nie mniejszej niż 2 m od budynku.
b) pomiar temperatury wody za pomoca termometrów zapewniajacych dokładnosc odczytu
± 0,5 K.
c) pomiar spadków cisnienia wody w instalacji za pomoca manometrów różnicowych
zapewniajacych dokładnosc odczytu nie mniejsza niż 10 Pa
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrów
zapewniajacych dokładnosc odczytu ± 0.5 K, Pomiarów należy dokonywac na wysokosci 0.75
rn nad podłoga, w srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach
w taki sposób, aby odległosc punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie przekraczała 2,5 m, a



odległosc miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczała 10 m,
e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach za
pomoca termometrów zapewniajacych dokładnosc odczytu _T=0,5 K. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrów dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na złaczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przyłożenia czujnika z ewentualnie nałożonej farby lub
innych zanieczyszczen. Jeżeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie
dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jeżeli została ona nałożona fabrycznie.

11.9.3 Dopuszczalne odchyłki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu
11.9.3.1 Dopuszcza sie odchyłke, rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zało0onej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wpływu użytkowania pomieszczen):
a) ± 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
b) ± 2 K w pozostałych przypadkach.

11.9.3.2 Pomiar ochłodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie może byc kryterium
skutecznosci działania instalacji ogrzewczej i prawidłowych wartosci temperatury działania
grzejnika.

11.9.3.3 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej
powinny byc dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych
temperatur podaja wykresy regulacyjne dla okreslonych typów grzejników. Obliczyc je
mo0na również według dodatku B do mniejszych WTWiO.
Należy przyjmowac nastepujace odchyłki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajacych z wykresu regulacyjnego;
a) woda zasilajaca instalacje ogrzewcza:
- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchyłka temperatury ± 1 K,
- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyższa o 1 K do 2 K.
b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyższa niż o 1 K i nie ni0sza niż
o2K.

11.9.4 Badania efektów regulacji instalacji ogrzewczej
11.9.4.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektów regulacji
Oceny efektów regulacji montażowej instalacji ogrzewczej należy dokonywac:
- po upływie co najmniej trzech dób od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna
odbiegac od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej ni0 ±1 K. przy temperaturze
zewnetrznej:
- w przypadku ogrzewania pompowego - możliwie najniższej lecz nic niższej niż
obliczeniowa i nie wyższej ni0 + 6 °C,
- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie niższej od 0 °C i nic wyższej niż - 6 °C,

11.9.4.2 Przebieg oceny efektów regulacji
Ocena prawidłowosci przeprowadzenia regulacji monta0owej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:
a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na głównych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegów o zróżnicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu;
porównaniu zmierzonych wartosci temperatury z własciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej
dla aktualnej temperatury zewnetrznej,
b) skontrolowaniu pracy grzejników w budynku:
- wszystkich grzejników w sposób przybliżony, przez sprawdzenie co najmniej reka „na dotyk"



- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci działania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania badania w 
pomieszczeniach użytkowanych konieczne jest uwzglednienie wpływu warunków użytkowania 
(dodatkowych zródeł ciepła, intensywnosci wentylacji itp.),
d) skontrolowaniu spadków cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
głównych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegów i porównaniu ich z wartosciami
okreslonymi w dokumentacji dopuszczalna odchyłka powinna miescic sie w granicach ± 10 %
obliczeniowego spadku cisnienia,
e) skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałeziach na wszystkich
rozdzielaczach.

11.9.4.3 Czynnosci po negatywnej ocenie efektów regulacji
W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spełnia wymagan należy:
- przeprowadzic korekte działania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przepływów wody w poszczególnych obiegach wody i przez grzejniki,
- okreslic inne własciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. bład w doborze wielkosci
grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania, nieprawidłowe wykonanie
elementów budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepło do ogrzewania 
itp.)

11.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej należy przeprowadzic
sprawdzajac zgodnosc jakosci wody stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami normatywnymi. Z przeprowadzonych badan odbiorczych należy sporzadzic protokół.
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy okreslic termin w którym instalacja powinna
byc przedstawiona do ponownych badan.

11.11. Badania odbiorcze nateDenia hałasu wywołanego przez prace instalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze nateżenia hałasu wywołanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na
sprawdzeniu, według PN-B-02151, czy poziom dzwieku hałasu w poszczególnych pomieszczeniach,
wywołanego przez działajaca instalacje ogrzewcza, nic przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nale0y sporzadzic protokół. Jeżeli
wynik badania był negatywny, w protokóle należy okreslic termin w którym instalacja powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

11.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed moDliwoscia
wtórnego zanieczyszczenia wody wodociagowej
Jeżeli uzupełnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociagowej 
niezbedne jest sprawdzenie czy połaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociagowa dokonane 
jest w sposób zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociagowej przed wtórnym zanieczyszczeniem 
woda z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie czy na 
połaczeniu instalacji ogrzewczej z instalacja wodociagowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace 
spełniające wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nale0y 
sporządzić protokół, Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy okreslic termin w 
którym instalacja powinna byc przedstawiona do ponownych badan.

11.13. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania pomp obiegowych. przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porównanie z projektem
technicznym,
b) szczelnosc połaczenia pompy,
c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,



d) zgodnosc kierunku obrotów pompy z oznaczeniem,
e) poprawnosc montażu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem pradem,
hałasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych należy sporzadzic protokół. Jeżeli wynik badania był
negatywny, w protokóle nale0y okreslic termin w którym instalacja powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

11.14. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
11.14.1 Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacja i porównanie z projektem
technicznym,
b) szczelnosc połaczen armatury,
c) poprawnosc i szczelnosc montażu głowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych należy sporzadzic protokół. Jeżeli wynik badania był
negatywny, w protokóle należy okreslic termin w którym armatura powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

11.14.2 Badania armatury odcinajacej z regulacja montażowa
Badania armatury odcinajacej z regulacja montażowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porównanie
z projektem technicznym,
b) szczelnosc połaczen armatury,
c) poprawnosc i szczelnosc montażu głowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montażowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych należy sporzadzic protokół. Jeżeli wynik badania był
negatywny, w protokóle należy okreslic termin w którym armatura powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

11.14.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów)
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów), przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorów), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem technicznym,
b) poprawnosc i szczelnosc montażu połaczen armatury (regulatorów),
c) poprawnosc i szczelnosc montażu głowicy armatury (regulatorów),
d) poprawnosc montażu elementów i połaczen automatycznej regulacji,
e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorów podczas ruchu
próbnego,
f) plomb na regulatorach (jeżeli sa wymagane),
g) poprawnosci montażu regulatorów w zakresie BHP (zabezpieczenie przed pora0eniem
pradem, hałasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych należy sporzadzic protokół. Jeżeli wynik badania był
negatywny, w protokóle należy okreslic termin w którym armatura powinna byc przedstawiona
do ponownych badan.

11.15 Badania odbiorcze innych elementów w instalacji ogrzewczej
Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny byc okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowa
opracowana przez producenta, Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementów należy
sporzadzic protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy okreslic termin w
którym elementy te powinny byc przedstawione do ponownych badan.



12. Technologia wykonania połaczen-informacje dodatkowe.
12.1. Połaczenia gwintowe.
Połaczenie gwintowe może byc wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelka zaciskana miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintów wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny byc zgodne z wymaganiami 
PNISO
7-1 i/lub PN-ISO 228-1.
Gwint może byc wykonany w materiale rodzimym elementu łaczonego (uformowany metoda obróbki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiału w postaci
pierscieniowej wkładki, stanowiacej integralna czesc łaczonego elementu.
Gwinty powinny byc równo naciete i odpowiadac wymaganiom odpowiedniej normy.
Dokładnosc naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie złaczki.
Połaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzadzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementów połaczenia) lub za pomoca narzedzi
uniwersalnych. Bez wzgledu na sposób dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt
słabe, zbyt mocne, a także powodowanie mechanicznego uszkodzenia łaczonych elementów. Jako
materiał uszczelniajacy należy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca. Stosowanie
konopi w połaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z
wyjatkiem połaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkładek metalowych), nawet
gdy gwint ukształtowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z łaczonych elementów (w
połaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie me moga byc stosowane materiały
peczniejace pod wpływem wody).
Połaczenia gwintowe rur moga byc wykonywane w instalacjach, w których cisnienie robocze
nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120oC. Połaczenia gwintowe
moga byc stosowane do połaczen rur z armatura oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi
o parametrach roboczych przekraczajacych powy0sze wartosci, je0eli gwintowane krócce
połaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sa w ich materiale rodzimym.

12.2. Połaczenia kołnierzowe
Połaczenie kołnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki płaskiej miedzy
płaszczyznami przylgowymi, uszczelki kształtowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio ukształtowanymi powierzchniami
kształtowymi.
Kołnierz może stanowic integralny fragment elementu łaczonego lub byc kołnierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiału, nałożonym na odpowiednio ukształtowana
koncówke elementu łaczonego. Połaczenie kołnierzowe należy tak wykonywac, aby
wykluczyc możliwosc wydostawania sie miedzy łaczonymi elementami, czynnika znajdujacego
sie w przewodzie.
Wymiary kołnierzy łaczonych elementów powinny byc zgodne ze soba. W połaczeniu powinny
byc zastosowane wszystkie przewidziane sruby. Sruby te powinny byc jednakowej długosci,
dostosowanej do wymiarów kołnierzy. Po skreceniu połaczenia kołnierzowego wszystkie
wystajace z nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny byc jednakowej długosci. Zaleca sie
aby długosc ta wynosiła około 1.5 do 2 zwojów gwintu.
Niedopuszczalne jest:
- przesuniecie osi łaczonych elementów,
- przesłoniecie uszczelka otworów łaczonych przewodów.

12.3. Połaczenia spawane
Połaczenie spawane może byc wykonywane różnymi metodami:
- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa.
- spawanie łukowe elektrodami otulonymi,
- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.



Przy połaczeniu spawanym należy;
- mo0liwie ograniczyc powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem znajdujacym sie
w przewodzie,
- stosowac spoiny czołowe ciagłe z pełnym przetopem,
- nie stosowac jednostronnych połaczen spawanych na zakładke i spoin punktowych,
- nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajacych sie usunac wkładek.
Spawanie gazowe wykonuje sie mieszanina tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego
jest zalecane do wykonywania połaczen obwodowych na rurach o grubosci scianek do 4 mm
i to niezależnie od srednicy rury oraz o grubosci scianek wiekszej od 4 mm lecz o srednicy
nie przekraczajacej 100 mm.
Sposoby ukosowania brzegów do połaczen czołowych ujete sa w normie PN-M-69013. Do spawania
stali weglowych i niskostopowych należy stosowac druty według PN-M-69420. Spawanie
innych materiałów nale0y wykonywac zgodnie z odpowiednimi szczegółowymi instrukcjami
spawania.
Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do łaczenia wyrobów zarówno ze stali
weglowych jak i niskostopowych, Sposoby przygotowania brzegów do spawania przy
wykonywaniu spoin czołowych i pachwinowych o różnych grubosciach podaje norma
PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego połaczenia spawanego zależy w znacznym stopniu
od:
- sposobu ukosowania łaczonych brzegów.
- srednic elektrod stosowanych do wykonywania sciegów spoiny.

12.4. System zaciskowy REHAU.
12.4.1. Transport i składowanie.
Rury RAUPINK oraz pozostałe czesci systemu należy załadowywac i rozładowywac pod fachowym
nadzorem. Należy je odpowiednio transportowac i składowac. Niezabezpieczonych rur nie wolno
ciagnac po ziemi ani po betonie i należy składowac je na płaskich powierzchniach, które nie moga 
miec
ostrych krawedzi. Rury należy chronic przed olejami, tłuszczami, farbami itp. oraz przed dłuższym
promieniowaniem słonecznym. W przypadku składowania na wolnym powietrzu bez zabezpieczenia
czas składowania nie może przekroczyc 3 miesiecy.

12.4.2. MontaD.
Rury RAUPINK z RAU-VPE (PE-Xa) z warstwa antydyfuzyjna zalecane sa do temperatury zasilania
70oC i cisnienia roboczego wynoszacego 3 bar. Rury RAUPINK dostosowane sa równie0 do 
wyższych
temperatur zasilania, jednak całkowita długosc przy temperaturach wyższych ni0 70oC została
ograniczona, aby uniknac problemów z korozja. Przy wyższych temperaturach zasilania nale0y 
zwrócic
uwage na to, by przy wiekszych długosciach rur podjete zostały kroki chroniace przed korozja
inhibitorów.
Tuleja zaciskowa REHAU jest bardzo trwałym połaczeniem tzn. zgodnie z norma DIN18380(VOB)
można je montowac pod tynkiem i w jastrychu bez otworów rewizyjnych. Podstawa łaczenia jest tzw.
„Memory efekt” tj. proces zapamietywania kształtu rury. Tuleja zaciskowa z wewnetrznym skosnym
wyfrezowaniem nasunieta zostaje na rure REHAU (PE-Xa). Wykonanie połaczenia przebiega w
nastepujacy sposób:
- na rure nasuwamy tuleje zaciskowa, tak, aby sfrezowany jej koniec skierowany był w strone
połaczenia,
- przy użyciu specjalnego narzedzia (ekspandera) rozszerzamy na zimno koncówke rury,
- w rozszerzona koncówke rury wsuwamy kształtke, aż po jej pierscien oporowy,
- przy użyciu kleszczy zaciskowych nasuwamy tuleje zaciskowa na korpus kształtki, aż do jej
pierscienia oporowego.
Technika łaczenia tuleja zaciskowa może byc stosowana tylko w połaczeniu z odpowiednimi



kształtkami i rurami RAUPINK. Montaż można przeprowadzac tylko za pomoca narzedzi REHAU.

13. Pismiennictwo
1. Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna - dokumenty okreslajace przedmiot
zamówienia na roboty budowlane; A. Krupa, K. Staskiewicz; Izba Projektowania Budowlanego,
Warszawa 2002.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagów z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa. 1994 r.
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemysłowe. Wydawnictwo .Arkady - Warszawa 1988.
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - monta0owych. Czesc II.
Roboty instalacji sanitarnych i przemysłowych. Wydawnictwo Katalogów i Cenników -
Warszawa. 1974.
5. Rehau - instalacje wewnetrzne (poradnik).

14. Zestawienie norm, katalogów, przepisów.
PN-B-02414 styczen1999Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
PN-87/B-02156 Akustyka budowlana. Metody pomiaru poziomu dzwieku A w budynkach
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. srednice nominalne.
PN-71/H-04651Ochrona przed korozja. Klasyfikacje i okreslenia agresywnosci korozyjnej
srodowisk.
BN-76/8860-01 arkusze 00-04Elementy mocujace rurociagi.
PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.
PN-90/B-01421 Ciepłownictwo, terminologia.
PN-90/B-1430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-91/B-02420Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-85/B-02421Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociagów, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.
PN-83/B-03406Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania ciepła pomieszczen o kubaturze do 
600m3.
PN-83/B-03430Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i użytecznosci
publicznej. Wymagania.
PN-85/C-04601 Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kotłów
wodnych i zamknietych obiegów ciepłowniczych.
PN-93/C-04607Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogólnego stosowania.
PN-90/H-83131 /01 Centralne ogrzewanie .Grzejniki. Ogólne wymagania i badania.
PN-79/H-97053Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe, wytyczne ogólne.
PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczenia strat cisnienia.
PN-82/M-74101Armatura przemysłowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.
BN-75/8864-13Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
PN-90/M-75010Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejników od elementów budowlanych.
Wymiary.
PN-LSO 7 -1 ;1995 Gwinty rurowe połaczen ze szczelnoscia uzyskiwana na gwincie.



Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe połaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania.
PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
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